QPN

kademia
profesjonalnego
nauczyciela

Wspdtczesna
edukacja

przyrodnicza —
metodyka i przyktady

BADAJ, ODKRYWAJ | MYSL
KRYTYCZNIE — EKSPERYMENTY
PRZYRODNICZE WARUNKIEM
ZROZUMIENIA PRAW PRZYRODY



Autorzy: Daniela Bednarczyk, Elzbieta Kawecka, Joanna Pocatun, Ewa Pytka-Gutowska
Koordynator projektu Akademia Profesjonalnego Nauczyciela: Beata Kossakowska
Redaktor prowadzacy: Janina Zietek

Sktad: Justyna Domagata

Druk:

PPU Multigraf SC

ul. Bielicka 76¢

85-135 Bydgoszcz

ISBN 978-83-938184-1-9



WSTEP
1 Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych

11 Doswiadczenia przyrodnicze podstawg zrozumienia
zjawisk i procesow przyrodniczych
dr Ewa Pytka-Gutowska

114  Podstawy empiryczne edukacji przyrodniczej 7
11.2 Podstawy metodyki badan przyrodniczych K
11.3 Osiagniecia ucznidéw w zakresie przedmiotéw 14

przyrodniczych — przeglad najwazniejszych
wynikéw badan

11.4 Dobre praktyki 17
11.5 A teraz sprawdz! 19
1.2 Nauczanie przez odkrywanie jako podstawa samodzielnego 21

poznawania praw przyrody
Joanna Pocatun

1.24 Teoretyczne podstawy zastosowania metody IBSE 21
1.2.2 Dlaczego powinnismy stosowac¢ metode IBSE w pracy 25

z uczniami?
1.2.3 Dobre praktyki 27
1.2.4 A teraz sprawdz! 30
1.3 Metody aktywizujace w efektywnym nauczaniu 31

przedmiotow przyrodniczych
Daniela Bednarczyk

1.3.1 Jak aktywizowac uczniéw? 31

1.3.2 Charakterystyka wybranych metod: rozwigzywania 33
problemdw oraz strukturyzacji i hierarchizacji pojec

1.3.3 Problemy w efektywnym nauczaniu przedmiotéw 37
przyrodniczych — analiza wybranych czynnikow

1.3.4 Dobre praktyki 39

1.3.5 A teraz sprawdz! 45

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela



zeszyt przyrodnika

1.4 Edukacja przyrodnicza wspomagana technologia
informacyjno-komunikacyjng
Elzbieta Kawecka

1.4.1 Kierunki wspotczesnej edukacji przyrodniczej
1.4.2 Zastosowanie TiK w edukacji przyrodniczej
1.4.3 Dobre praktyki

1.4.4 A teraz sprawdz!

2 Innowacyjne dziatania nauczycielskie -

prace nagrodzone w konkursie ,Ucze z pasja”
BIBLIOGRAFIA
NETOGRAFIA

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela

46

46
47
49
51
52

57



Nie wszystkie kwiaty zakwitajqg razem.
Kazdy ma swdj czas i pore.
K. Datkun-Czerniak

Publikacja Zeszyt przyrodnika jest efektem wypracowanym przez nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych wojewddztwa mazowieckiego, uczestnikéw projektu Akademia Profesjonalnego
Nauczyciela wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego realizowanego przez Mazowieckie Samorzagdowe Centrum Doskonalenia Nauczy-
cieli w Warszawie oraz Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan Komputeréw. Wsparciem
merytorycznym i metodycznym zostali objeci nauczyciele przyrodnicy pracujgcy na ll, Il i IV etapie
edukacyjnym.

Doskonalenie nauczycieli w zakresie ksztatcenia kompetencji przyrodniczych w wymiarze
szescédziesieciu godzin zajec¢ stacjonarnych i online zaprojektowano w trzech czes$ciach: kompe-
tencje spoteczne, kompetencje wykorzystania TIK, szkolenie metodyczne z przedmiotéw przy-
rodniczych. Cele i tresci poszczegdlnych czesci wynikajg z pytania, jaka powinna by¢ edukacja
przyrodnicza wobec wyzwan XXI wieku? W przetozeniu na praktyke szkolng sformutowano wazne
dla pracy nauczyciela problemy:

« W jaki sposdb wigczyc ucznidéw do twdrczego udziatu w procesie uczenia sie?

. W jaki sposdb pracowad z uczniami aktywnie?

. Jak ocenia¢ ucznidéw, aby ocena byta wskazéwka do rozwoju?

. Jakie innowacyjne rozwigzania stosowac¢ w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych?

Wynikiem préby odpowiedzi na te pytania, podjetej przez uczestnikéw projektu i ich trene-
réw podczas zajec¢ w ,szkole ¢wiczen”, sg materiaty wypracowane z wykorzystaniem poznanych
w trakcie szkole metod, technik i narzedzi pracy z uczniem.

Duzo uwagi poswiecono innowacyjnym rozwigzaniom edukacyjnym. Termin innowacja’
pochodzi od tac. stowa innovatis, czyli odnowienie lub tworzenie czegos$ nowego. Tres¢ przypisy-
wana temu pojeciu jest czesto odmienna i wieloznaczna. Potoczne rozumienie oznacza co$ nowego,
innego od dotychczasowych rozwigzan. Kojarzy sie z potrzebg zmiany na lepsze i czesto uzywane

jest jako synonim stowa zmiana. W waskim znaczeniu innowacja to po prostu wynalazek, ktéry

1 Tokarski J. [red.] Stownik wyrazéw obcych, PWN, Warszawa 1980, s. 307
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znajduje okreslone wykorzystanie, natomiast w szerszym ujeciu jest ona procesem obejmujacym
rézne czynnosci prowadzace do tworzenia, rozwijania, wprowadzania nowych wartosci, potgczen,
ktére sa nowatorskie dla tworzacej lub wprowadzajacej je jednostki. Innowacyjnos¢ to cecha
oznaczajgca zdolnos¢ do tworzenia, wdrazania innowacji?. Najczesciej wystepujace innowacje
oswiatowe to: ksztatceniowe (dydaktyczne), wychowawcze, opiekuncze, terapeutyczno-zdrowotne,
przedmiotowe, eksperyment pedagogiczny, reforma oSwiatowa.

Szeroko ujete dziatania innowacyjne, podjete na kursie doskonalgcym APN, przetozyty sie
na konkretne przyktady realizacji tresci przyrodniczych, zaprojektowane z myslg o zajeciach z ucz-
niami. Opracowanie, wprowadzenie nowych pomystéw, potgaczen byto nowoscig dla tworzacych
je nauczycieli.

Scenariusze zajed, eksperymenty, obserwacje przyrodnicze, realizacje zadan, ¢wiczen, kart
pracy prezentujg réznorodne mozliwosci zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu lekcji
biologii, chemii, fizyki, geografii oraz przyrody. Czytelnik znajdzie w niniejszej publikacji sugestie,
pomysty, dowody dydaktycznej refleksji nauczycieli przedmiotdéw przyrodniczych, spontanicznie
powstate w odpowiedzi na wiedze i umiejetnosci przekazywane przez treneréw APN. Nawet jesli
niekiedy dostrzec mozna ogélnos¢ ujecia tematu, nalezy pamietad, ze nie jest to pozycja metodyczna,
ktérej powstawanie roztozone jest w czasie. Propozycje, ktéry przygotowaliémy, zawierajg inspiracje
i pomysty i Swiadczg o potrzebie poszukiwania innowacyjnych form pracy z mtodym cztowiekiem.

Przedstawione zagadnienia sg opisem zastosowania prezentowanych podczas zaje¢ warszta-
towych metod, strategii oraz sposéw ich realizacji zaproponowanych przez uczestnikdw szkolenia.
Koncepcja zeszytu zostata zaplanowana tak, by byty wyeksponowane: metody pracy na lekcji,
stuzgce doskonaleniu umiejetnosci ztozonych ucznidw, istota IBSE jako czynnika motywujgcego
do rozwoju, wykorzystanie TIK. Poprzez wyszczegdlnienie pomystéw konstrukcja uktadu tresci
utatwia wykorzystanie zawartosci publikacji w réznych sytuacjach edukacyjnych. Zeszyt przyrod-
nika, zawierajacy innowacyjne i praktyczne rozwigzania, stanowi dopetnienie czesci teoretycznej
materiatdéw przekazanych uczestnikom podczas szkolens.

Zawarte w Zeszycie przyrodnika propozycje prac nauczycieli moga pomdc w ksztatceniu
u uczniéw umiejetnosci ztozonych opisanych w podstawie programowej. Mozna je modyfikowa¢,
udoskonala¢, dostosowywac do potrzeb i mozliwosci wychowankéw. Mamy nadzieje, ze dziata-
nia podjete podczas kursu przez nauczycieli oraz trenerdw pomoga wptynac na uatrakcyjnienie
lub zmiane dotychczasowego warsztatu pracy przyrodnika. Sprawig, ze innowacyjne planowanie
pracy stanie sie przyjemnoscia, a realizacja podjetych zadan bedzie widoczna w umiejetnosciach
opanowanych przez uczniéw.

Zyczymy duzo sukceséw w pracy edukacyjnej oraz satysfakcji z osigganych efektéw

Zespot APN ds. doskonalenia kompetencji przyrodniczych

2 Niedzielski P, Rychlik K. Innowacje i kreatywnosc, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin 2006, s. 19-24
5 http://apn.mscdn.pl/aplikacja/index.php?a=4000003398&id_for=3
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Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych

o dr Ewa Pytka-Gutowska
Doswiadczenia przyrodnicze
podstawg zrozumienia zjawisk
i procesow przyrodniczych

1 01 01 Podstawy empiryczne edukacji przyrodniczej

Obecnie w edukacji przyrodniczej mozemy zaobserwowad odchodzenie od dominujgcego
encyklopedyzmu nauczania ukierunkowanego na przyswojenie przez uczniéw duzego zakresu
wiadomosci. Coraz wazniejsze staje sie ksztattowanie umiejetnosci rozumowania i krytycznego
mys$lenia. Z punktu widzenia przedmiotéw przyrodniczych wazne sg umiejetnosci rozumowania
na réznych poziomach trudnosci: najprostsze, takie jak postugiwanie sie pojeciami i opisywanie
zjawisk, te na wyzszym poziomie, jak wyjasnianie zjawisk, i najtrudniejsze, jak analiza dostepnych
informacji i wycigganie wnioskéw. W szkole tatwiejsze okazuje sie przekazywanie wiadomosci
(metody podajgce), natomiast ksztattowanie umiejetnosci staje sie wyzwaniem dla wielu nauczycieli.

Wedtug raportu grupy eksperckiej Komisji Europejskiej ds. nauczania przedmiotéw scistych
z 2007 roku, w celu powstrzymania spadku zainteresowania europejskich uczniéw naukami przyrod-
niczymi potrzebne jest wprowadzenie na lekcjach metod aktywizujgcych i metod nauczania opartych
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na praktycznych ¢wiczeniach. Zalecenia ekspertow europejskich dotyczyty zaréwno rozwijania
dedukcyjnych metod nauczania, jak i metod opartych o samodzielne dochodzenie do wiedzy oraz
metod, ktére uwzgledniajg wszystkie typy polisensoryczne oraz wielorakie inteligencje ucznidéw.

Podejscie dedukcyjne do nauczania wigze sie z przedstawieniem przez nauczyciela pojec
z zakresu metodologii badan, ich logicznych implikacji i przyktadéw zastosowan. Z kolei w samo-
dzielnym dochodzeniu do wiedzy rezerwuje sie wiecej czasu na obserwacje i eksperymenty, a uczen
prowadzony przez nauczyciela jest zachecany do konstruowania swojej ,wtasnej uzytecznej” wiedzy.
Inne metody aktywizujgce sprzyjaja rozumieniu i utrwalaniu wiedzy. taczenie metod badawczych
z metodami opartymi o samodzielne dochodzenie do wiedzy skutecznie zwieksza zainteresowanie
uczniéw przedmiotami przyrodniczymi, co przektada sie na ich osiggniecia na tym polu, zaréwno
na poziomie szkoty podstawowej, gimnazjalnej, jak i ponadgimnazjalnej. W raporcie postuluje sie
takze integracje tresci z réznych dziedzin nauk przyrodniczych oraz mozliwos$c¢ ich wykorzystania
w szkole, zyciu codziennym i przysztej pracy zawodowe;.

Takze wyniki matur z przedmiotdéw przyrodniczych pokazuja, ze uczniowie osiggajg gorsze wy-
niki na egzaminach zewnetrznych z zadan wymagajacych metod badawczych, a wiec analizowania
zwigzkow przyczynowo-skutkowych, uzasadniania, argumentowania oraz formutowania wnioskow.

Wspédtczesni nauczyciele przedmiotédw przyrodniczych powinni pamietac tez o:

« rosngcym wspodtczynniku wiedzy w zakresie przedmiotéw nauk przyrodniczych i atomi-
zacji tresci nauczania na lekcjach biologii, chemii, fizyki i przyrody,

- cechach osobowosciowych wspdtczesnego ucznia, jego potrzebach i umiejetnosciach.
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Wspdtczesny uczen to uczen o zréznicowanych predyspozycjach, zainteresowaniach, umie-
jetnosciach, swiadomy swoich potrzeb, czesto roszczeniowy, zagubiony w nadmiarze informacji,
trudno odrdézniajacy fakty od opinii, niebioracy odpowiedzialnosci za swoje zachowanie i czyny,
a przy tym majacy wysoka sprawnos¢ techniczng w korzystaniu z multimediéw. Inne cechy to:
krétki czas koncentracji, duza podzielnos$¢ uwagi, szybkie okazywanie znudzenia, nastawienie na
szybkie rozwigzanie zadania i prace, ktéra przynosi efekty, ignorowanie i rozczarowanie szkota
jako miejscem oderwanym od zycia, samodzielno$ i zadza wyzwan.

W celu pogtebiania wiedzy nauczycieli w zakresie metodologii doswiadczalnej, a takze spo-
soboéw strukturyzacji, hierarchizacji oraz integracji wiedzy nauk przyrodniczych oraz doskonalenia
umiejetnosci nauczycieli edukacji przyrodniczej w zakresie wdrazania na zajeciach lekcyjnych
metod badawczych opartych na dedukcyjnym i samodzielnym dochodzeniu do wiedzy oraz metod
stuzgcych ksztattowaniu myslenia naukowego, opracowano zeszyt metodyczny dla przyrodnikéw
stuzacy:

. wspomaganiu pracy nauczycieli w ksztattowaniu u uczniéw myslenia naukowego oraz
uwzglednianiu procedur badawczych w eksperymentach przyrodniczych,

. uczeniu sie przez odkrywanie rozumiane jako prowadzenie eksperymentéw przyrodni-
czych metodami umozliwiajagcymi uczniom samodzielne dochodzenie do wiedzy, pro-
wadzenie badan, analityczne myslenie oraz konstruktywne i twércze rozwigzywanie
probleméw,

+ nauczaniu kontekstowemu rozumianemu jako odniesienie do codziennych zjawisk zycia
i do otaczajgcego nas Srodowiska, ksztatceniu umiejetnosci potrzebnych w szkole, ale
i poza nig, w pézniejszym zyciu codziennym i zawodowym,

. interdyscyplinarnosci przedmiotowej rozumianej jako integracja réznych dziedzin nauk
przyrodniczych oraz analiza zjawisk z punktu widzenia réznych dyscyplin naukowych,

« wspomaganiu ksztatcenia przyrodniczego poprzez zastosowanie technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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OTO PRZEPIS NA NIEZAWODNY
ELIKSIR KREATYWNEGO NAUCZYCIELA
NASTAWIONEGO NA EKSPERYMENT
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1.1 02 Podstawy metodyki badan przyrodniczych

Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych powinno by¢ ukierunkowane na poszerzanie wiedzy
réwnolegle ze sposobami jej wykorzystania. Przedmioty przyrodnicze wymagajg specyficznego dla
nich myslenia: stawiania problemoéw, poszukiwania danych, prezentowania wynikéw i wnioskowania.
Ta ztozona forma czynnosci okreslana jest czesto mysleniem naukowym. Nauczyciele rozwijajg je
juz od szkoty podstawowej: stawianie probleméw poprzez konstruowanie weryfikowalnych hipo-
tez, poszukiwanie danych na podstawie obserwacji i eksperymentéw, wnioskowanie przyrodnicze
zwigzane z umiejetnos$cig rozumowania logicznego i systematyzowania.

problem
uogolnianic _
(generclizowanie) hipolezy
wnioski
I teocia
anciza damych plan badawczy
Zbieranie donych | pomiar

Rysunek 1. Zrédto:http://www.e-mentor.edu.pl/_obrazki/artas4/rys1.jpg
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Metoda laboratoryjna/naukowa to metoda badawcza stosowana zaréwno w celu badania
zjawisk i zdobywania nowej wiedzy, jak i do korygowania i poszerzania wiedzy posiadanej. Na-
uczyciele stosujgcy metode naukowa w znaczacy sposéb wptywaja na osiggniecie przez uczniéw
kompetencji i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. z pézniejszymi zmia-
nami w tre$ciach podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla przedmiotéw przyrodniczych
zaleca stosowanie przez nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych metody laboratoryjnej, w ra-
mach ktérej uczniowie — czy to w grupach, czy indywidualnie — przeprowadzajg doswiadczenia,
obserwacje i pomiary realnych obiektéw przyrodniczych, zjawisk fizycznych, reakcji chemicznych
i proceséw biologicznych. Oprécz szczegdtowych zalecen w tresciach podstawy przedmiotéw
przyrodniczych we wstepie zapisano réwniez rekomendacje ogdlne, dotyczace przeprowadzania
doswiadczen i obserwacji w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych.

Zgodnie z definicja doswiadczenie przyrodnicze to proces badz rezultat bezposredniego
poznania rzeczywistosci przyrodniczej za posrednictwem systematycznie prowadzonej obserwacji
lub eksperymentu. Warunkiem prawidtowo przeprowadzonego doswiadczenia przyrodniczego jest
przestrzeganie etapdéw jego przebiegu.

Etapy przebiegu doswiadczenia przyrodniczego:

1. Problem badawczy

2. Hipoteza badawcza

3. Okreslenie préby badawczej i kontrolnej w doswiadczeniu

4. Dob6r przyrzadéw/materiatéw

5. Przebieg doswiadczenia

6. Wybdr sposobu rejestrowania wynikéw, pomiaréw (np. rysunek, opis, tabela, wykres
liniowy, kotowy, kolumnowy, punktowy)

7. Analiza wynikéw

8. Whnioski

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
- odpowiednio duza liczba poréwnywalnych préb,

« rozdzielenie grupy badawczej od grupy kontrolnej,

- w przypadku badan na organizmach — osobniki w grupach badanej i kontrolnej musza
by¢ mozliwie zblizone w liczbie (ten sam gatunek, rasa, wiek, pted),

«  skrupulatna kontrola przebiegu i warunkéw doswiadczenia,
- uwzglednianie oraz analiza ewentualnych bteddéw pomiaru,

«  przebieg doswiadczenia musi by¢ powtarzalny.

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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Osiagniecia uczniéw w przedmiotach przyrodniczych —
1 01 03 przeglad najwazniejszych wynikéw badan

Osiggniecia uczniéw w przedmiotach przyrodniczych w wielu krajach na Swiecie (w tym
réwniez krajach europejskich i w Polsce) sg przez wiele lat przedmiotem badarn Programu Miedzy-
narodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw (The Programme for International Student Assessment,
w skrécie PISA) [Raporty PISA z lat 2000-2012] oraz Miedzynarodowego Badania Wynikéw Naucza-
nia Matematyki i Nauk Przyrodniczych (Trends in International Mathematics and Science Study,
w skrécie TIMSS)'. Przeglad najwazniejszych wynikéw badan wskazuje, ze w ostatnich latach ob-
serwujemy w Polsce wyrazny wzrost osiggnie¢ uczniéw w zakresie rozumowania z przedmiotéw
przyrodniczych [PISA 2012], ktéry jest szczegdlnie widoczny na tle innych krajéw europejskich,
jednak ciagle odnotowywany jest staby poziom w zakresie rozwigzywania probleméw [PISA 2014].

Analiza wynikéw badan PISA z pomiaru umiejetnosci rozumowania w naukach przyrod-
niczych (rys. 3) wskazuje na wyrazne polepszenie wynikéw polskich ucznidow w okresie szesciu
lat (2006-2012). W 2006 roku uczniowie uzyskali sredni wynik niemal réwny sredniej dla krajéw
OECD (498 punktéw). W 2009 roku wynidst on juz 508 punktéw, by w 2012 roku poprawic sie az
0 18 punktéw i osiagnagé poziom 526 punktéw. Polska znalazta sie w czotdwce krajow, ktdrych
wyniki sg statystycznie istotnie lepsze od sredniej krajow OECD.
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Rysunek 3. Srednie wyniki uczniéw z pomiaru umiejetnosci rozumowania w naukach przyrodniczych w wybranych
krajach europejskich z lat 2006, 2009 i 2012, za: Raport PISA 2012

! Konarzewski, 2012
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Nieco gorszy obraz osiggniec polskich uczniéw pokazuje badanie TIMSS, mierzgce poziom
wiedzy i rozumowania uczniéw w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych. Polska przystapita
do badania w 2011 roku. Wyniki pokazaty, ze Srednia osiggniec przyrodniczych polskich uczniéw
wyniosta 505 punktow i byta zblizona do sredniej miedzynarodowej (542 punkty), dajac Polsce 29.
pozycje wraz z Rumunig i Hiszpanig. Dobrze wypadta znajomos$¢ zagadnien biologicznych, nieco
gorzej — fizycznych i geograficznych. W naukach przyrodniczych polscy uczniowie wyraznie lepiej
rozwigzywali zadania typowe niz problemowe.

Jednak juz w 2014 z ogtoszonych kolejnych wynikéw badan PISA, dotyczgcych badania umie-
jetnosci rozwigzywania probleméw w zakresie nauk Scistych wsrdd uczniéw gimnazjum, wynikato,
Ze uczniowie stabo majg opanowanag te umiejetnos¢. Wsréd 32 badanych krajéw Polska zajeta 28.
miejsce. Srednio nasz gimnazjalista uzyskat 481 punktéw przy $redniej europejskiej 500 punktéw
i 562 oraz 561 uzyskanych przez uczniéw z Singapuru i z Korei.

Mimo znacznego wzrostu osiggnie¢ ucznidw w Europie, w Polsce wyraznie spada ich zain-
teresowanie naukami przyrodniczymi oraz chec¢ wyboru tych przedmiotéw w dalszym ksztatceniu.
Z badan dotyczgcych deklaracji wyboru przedmiotdéw przyrodniczych na dalszych etapach ksztat-
cenia wynika, ze uczniowie najchetniej wybierajg biologie, potem geografie. Najrzadziej chemie
i fizyke poniewaz sg one uwazane przez ucznidéw za przedmioty zbyt trudne, czesto oderwane od
zycia codziennego, a ich uczenie polega gtéwnie na zapamietywaniu wielu informacjiz. Przyczyn
takiego stanu rzeczy mozna doszukiwac sie w sposobach nauczania przedmiotéw przyrodniczych
w szkotach, gtéwnie opartych na metodach podajgcych lub skupionych na rozwigzywaniu wielu
zadan.

Nauczyciele przedmiotdéw przyrodniczych, ktérzy maja niewystarczajgca wiedze, majg tenden-
cje do unikania trudnych dla siebie tematéw, zadajg mato skomplikowane pytania, czesto unikaja
pracy praktycznej na lekcjach, lekcje prowadza gtéwnie na podstawie podrecznikéw szkolnych i
gotowych scenariuszach lekcji3. Badania* wykazujg, ze polscy nauczyciele przedmiotéw przyrodni-

2 Janiuk R.M., Dymara J., Samonek-Miciuk E. Results from the ROSE project and science education in Poland. Paper presented at the XII IOSTE
Symposium: Science and Technology Education in the service of Humankind, Penang, Malaysia (2006, 30 July — 4 August)

5 Appleton K. Elementary Science Teaching [w:] Abell S., Lederman N. [red.] Handbook of Research on Science Education 2007, s. 493-537

4 Hernik K., Malinowska K., Piwowarski R., Przewtocka J., Smak M., Wichrowski A. Polscy nauczyciele i dyrektorzy na tle miedzynarodowym.
Gtowne wyniki badania TALIS 2013, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014
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zeszyt przyrodnika



16

zeszyt przyrodnika

czych wprawdzie sg dobrze merytorycznie przygotowani do wykonywanej pracy, doceniajg wartos¢
i celowos$¢ metody badawczej w nauczaniu, ale napotykajg szereg przeszkod w jej efektywnym
stosowaniu. Do najwazniejszych nalezg:

- wcigz stabo wyposazone pracownie szkolne (szczegdlnie na obszarach wiejskich),

. brak srodkéw pienieznych organu prowadzgcego szkote na wyposazenie placowki
w sprzet laboratoryjny (np. sprawnie dziatajgce mikroskopy) i odczynniki,

- przesadna obawa o bezpieczenstwo ucznidw podczas wykonywania doswiadczen na
lekcjach (w szczegdlnosci podczas chemii),

- czasochtonnos$¢ w przygotowaniu i wykonywaniu tych doswiadczen (np. koniecznosc
przygotowywania $wiezych roztwordw, ustawiania i demontazu aparatury),

. zbyt duza liczebnos¢ klas i brak podziatu na grupy, niedostateczne zdyscyplinowanie
i zaangazowanie ucznidw, staba wydolnos$¢ organizacyjna i motywacyjna nauczycieli.

Te przeszkody majg swoje przetozenie i ujawniajg sie znaczaco w deklaracjach ucznidw,
ktérzy w wiekszos$ci wskazywali brak planowania i przeprowadzania doswiadczen podczas zajec
szkolnych (tab. 1).

Tabela 1. Deklaracje z Kwestionariusza Ucznia PISA 2006 dotyczgce sposobu nauczania
przedmiotéw przyrodniczych w szkotach, za: PISA, 2006; Ostrowska, Walicki, 2013

Odsetek odpowiedzi ,,Nigdy lub prawie nlgdy”
(%)

: Jak czestona Iekqach biologii, chemii lub fizyki majq
: miejsce opisane nizej sytuacje? : :
: Polska Francja OECD

: Od uczniéw wymaga sie, zeby zaplanowali, w jaki : : :

: sposéb zagadnienie z biologii, chemii lub fizyki mozna : 62 : 26 : 30

: zbadac¢ w laboratorium : : :

: Od uczniéw wymaga sie, zeby zaplanowali, w jaki : : :
: sposéb zagadnienie z biologii, chemii lub fizyki mozna : 52 : 34 : 37
: zbadaé w laboratorium : : :

Uczniowie przeprowadzaja doswiadczenia wedtug 25 : 9 : 19
: polecen nauczyciela : : :

W kontekscie deklaracji nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych odnosnie do stosowania
metod badawczych na zajeciach lekcyjnych interesujgco przedstawiajg sie badania prowadzone
w ramach PISA w 2007 roku. Wiekszos¢ polskich uczniéw deklaruje, ze nie spedza czasu przy
przeprowadzaniu doswiadczen w laboratorium, jak réwniez nie wymaga sie od nich zdobywania
wiedzy z zakresu przedmiotdw przyrodniczych poprzez projektowanie wtasnych eksperymentéw.
Tylko jedna czwarta badanych przyznata, ze nauczyciel asystuje i instruuje ich przy przeprowadzaniu
doswiadczen. Poréwnanie deklaracji polskich uczniéw z deklaracjami uczniéw z Francji i krajéw
OECD moze napawac pesymizmem. Przeprowadzanie doswiadczen na lekcjach przedmiotéw
przyrodniczych jest w polskich szkota rzadkoscia, a przeciez jest to niezbedny element ksztatto-
wania umiejetnos¢ badawczych ucznia. Bez watpienia ma to bardzo niekorzystny wptyw na jakos¢
nauczania przedmiotdéw przyrodniczych w Polsce.
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1 01 04 Dobre praktyki

PRZYKLAD ZAJEC | CWICZEN DO WYKORZYSTANIA W EDUKACJI PRZYRODNICZEJ

POZIOM GIMNAZJALNY?®

Tytut: Czy drzewo moze rosna¢ w nieskoficzonos$¢?

Odniesienie do podstawy programowej: Biologia. Poziom 3 (gimnazjum). Uczen wskazuje
cechy adaptacyjne w budowie tkanek roslinnych do petnienia okreslonych funkcji (tkanka
tworcza, okrywajaca, miekiszowa, wzmacniajgca, przewodzaca)

Stowa kluczowe:
woda, transport, tkanki przewodzgce (drewno), kohezja

Problem badawczy:
Czy drzewa moga rosngc¢ nieskonczenie wysokie?

Hipoteza badawcza:
Drzewa nie moga rosngc¢ nieskonczenie wysokie

Opis dziatania, ktére sprowokuje uczestnikéw zaje¢ do sformutowania wnioskéw:
prezentacja bardzo wysokich drzew (sekwoi) i rodzimych gatunkéw drzew w lesie (spacer)

Zrédta informacji:
obserwacja drzew w naturze, Internet, podrecznik

Materiat badawczy, sprzet, odczynniki:
talerz, woda, barwnik, 4 ptytki szklane, rurka plastikowa, wykataczka, plastelina

Procedura badawcza:

taczymy ptytki szklane po dwie za pomoca plasteliny, wktadajgc pomiedzy nie
z jednej strony rurke lub wykataczke, tak by wytworzy¢ gradient szerokosci odstepu miedzy
nimi. Wstawiamy ptytki do talerza, w ktérym znajduje sie woda z barwnikiem. Obserwujemy
zachowanie wody dostajgcej sie miedzy ptytki.

> Materiat opracowany prez Beate Ktos, Marte Adamska-Ptaszek i Beate Brodowska — nauczycielki biologii w gimnazjum
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Wyniki, opracowania, analiza:

Rysunek 4. Doswiadczenie pokazujgce podcigganie zabarwionej wody pomiedzy ptytkami ze zmniejszajacym sie
gradientem odlegtosci miedzy nimi

Dyskusja, wnioski:

Wykonane doswiadczenie udowodnito, ze czym mniejsza odlegtos¢ miedzy ptytkami, tym
wyzej podnosi sie poziom wody pomiedzy nimi. Oznacza to, ze nie mozemy uzyskac kapilary
nieskonczenie cienkiej, a wiec drzewo nie moze by¢ nieskoficzenie wysokie.

Odniesienie badanego procesu/sytuacji/zjawiska do sytuacji z zycia:

Przestrzenna granica wzrostu drzew jest w duzym stopniu okreslona sprawnoscia transportu
wody zwigzang z szerokoscia, dtugoscig i wytrzymatoscia kapilar.
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1.1.5 A teraz sprawdz!

1. Wymien etapy prawidtowo przeprowadzonego eksperymentu.

2. Wyjasnij, czym rézni sie préba badawcza od préby kontrolnej.

3. Wykonaj ¢wiczenie.

Jedna z reklam telewizyjnych moéwi, ze spozywanie codziennie jednego kubeczka jogurtu
marki TALIA prowadzi do obnizenia poziomu cholesterolu we krwi. Zaprojektuj doswiadczenie
badajace ten problem. Uwzglednij dobdér préby badawczej i kontrolnej oraz pozostate warunki

eksperymentu.

4. Ponizej przedstawiono wyniki dwoch doswiadczen. Jaki typ wykresu wykorzystasz do
zaprezentowania uzyskanych wynikéw badan i dlaczego?

Doswiadczenie 1

©
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—
>
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+—
>
N
n
)
N

Okreslono zawartos¢ witaminy C (mg/100g) w réznych owocach.
Uzyskane wyniki:

. czarna porzeczka — 197
« cytryna — 88

. pomarancza — 60

« grapefruit — 38

« ananas — 23

+ banan-10

. jabtko-5

« gruszka-5

. Sliwka—-5
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Doswiadczenie 2

Okreslono poziom glukozy (mg/100ml) we krwi dwdch oséb (A oraz B). Badania prowadzono
co 15 minut przez 2 godziny. Uzyskane wyniki:

Czas (h) 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
A 90 110 140 100 70 70 84 100 90
B 100 126 172 190 210 204 200 198 196

1. Ktére badania i co méwig o osiggnieciach ucznidéw w zakresie nauk przyrodniczych
w Europie?

2. Na jakie przeszkody napotykajg nauczyciele przedmiotdéw przyrodniczych chcacy stoso-
wad podczas zaje¢ metode laboratoryjng?
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Joanna Pocatun

Nauczanie przez odkrywanie
jako podstawa samodzielnego
poznawania praw przyrody

1 02 01 Teoretyczne podstawy zastosowania metody IBSE

Od kilku lat w krajach europejskich utrzymuje sie tendencja spadkowa zainteresowania
uczniéw naukami przyrodniczymi, szczegdlnie tych mtodych ludzi, ktérzy nie wigzg swojej kariery
zawodowej z biologig, chemig czy fizyka. Przedmioty przyrodnicze na wszystkich etapach eduka-
cyjnych czesto postrzegane sa jako trudne, nudne, oderwane od rzeczywistosci, z dominacjg teorii
nad praktyka. Najskuteczniejszg drogg do zmiany tej sytuacji jest ksztatcenie takich umiejetnosci
metodycznych u nauczycieli przedmiotdédw przyrodniczych, by pomimo trudnych uwarunkowan ze-
whnatrzszkolnych i wewnatrzszkolnych potrafili we wtasciwy sposéb nauczac. Zgodnie z treSciami
Raportu Komisji Europejskiej postuluje sie poprawe w jakosci nauczania przedmiotow przyrod-
niczych poprzez wprowadzanie metod Inquiry Based Science Education (IBSE), czyli nauczanie
przedmiotow przyrodniczych przez odkrywanie/dociekanie naukowe. Punktem wyjscia dla zrozu-
mienia tej strategii nauczania jest definicja, ktéra méwi, ze dociekanie naukowe to intencjonalny
proces polegajgcy na diagnozowaniu problemow, dokonywaniu krytycznej analizy eksperymentdow
i znajdywaniu alternatywnych rozwiqzan, planowaniu badan, sprawdzaniu hipotez, poszukiwaniu
informacji, konstruowaniu modeli, dyskusji z kolegami oraz formutowaniu spdjnych argumentow.

Nauczanie przez dociekanie oparte jest na zasadach konstruktywizmu. Istotg tej praktyki
dydaktycznej jest wystepowanie ucznia w roli obserwatora — badacza inspirowanego przez na-
uczyciela, korzystajgcego z réznych zZrédet informacji, tworzgcego na tej bazie wtasne modele
umystowe. Wdrazanie do praktyki szkolnej IBSE wymaga kadry pedagogicznej o okreslonym stylu
pracy, gdzie nauczyciel nie skupia sie tylko na przekazywaniu wiedzy, ale pomaga uczniowi w jej
odkrywaniu, stwarza atmosfere sprzyjajaca uczeniu sie, preferuje prace grupowa nad indywidualna,
wykorzystuje wszystkie strategie aktywnego uczenia.

Gdy uczniowie, wykonujgc zadania, pracujg pod dyktando nauczyciela, gdy nauczyciel
narzuca etapy pracy, postepowanie, a takze rozumowanie i wnioskowanie, to sg to dziatania od-
twodrcze i nie motywuja ucznia, nie zachecaja do logicznego i twdrczego myslenia. Stanowia tylko
ilustracje omawianych tresci badz sg ich sprawdzeniem, nawet jesli nie sa pokazem nauczycielskim
i wykonywane sg przez uczniéw. Nauczanie przez odkrywanie naukowe charakteryzuje sie odmien-
nym podejsciem. Jedng z istotnych réznic miedzy nauczaniem tradycyjnym a nauczaniem przez
odkrywanie/dociekanie jest to, ze aktywnos¢ uczniow ma zdecydowanie przewyzszac aktywnosé
nauczyciela, ponadto uczniowie zajmujg sie gromadzeniem, przetwarzaniem danych w podobny
sposéb jak naukowcy. W tej metodzie dopuszcza sie prawo do pomytki, btedéw. Wazne, by ,ba-
dacze” potrafili wyttumaczy¢ niepowodzenie i dokonywali krytycznej analizy przyczyn. | tak na
przyktad w tradycyjnym sposobie przeprowadzania doswiadczen musi wyjs¢ przewidywany wynik,
czyli nauczyciel musi tak przygotowac zajecia, aby unikna¢ ,innych” wynikéw.
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W metodologii IBSE najbardziej skutecznym modelem nauczania przedmiotéw przyrodni-
czych jest 5-etapowy cykl uczenia sie tzw. 5E, ktéry powstat na bazie amerykanskiego modelu
Atkina i Karplusa.

Model 5-etapowego cyklu uczenia sie — model 5E

Engage
zainteresowanie
/ zaangazowanie \
Et)a('r‘aen':g Evaluate » Explore
; badanie
i doktadne ewaluowanie zgtebianie

opracowanie ocenianie

dopracowanie

rozwiniecie ‘

Explain
wyjasnianie
objasnianie

poszukiwanie

V4

Rysunek 5. Etapy uczenia sig, za: O. Jorgenson, J. Cleveland, R. Vanosdall,
Doing Good Science In Middle School, NSTApress

Zgodnie z tym modelem pierwszy krok nauczyciela polega na zainteresowaniu ucznia tema-
tem/problemem, pokazaniu znanego mu kontekstu, nastepnie nawigzaniu do wiedzy juz posiadanej
przez ucznia, nawet jesli jego wiedza zawiera btedy i niescistosci (1), potem pora na stawianie pytan,
eksperymentowanie i badanie, po ktérym powinna nastgpi¢ analiza wynikéw i wyciggniecie wnio-
skow (2), wprowadzenie nowych pojec i uogdlnienie wnioskéw (3), zastosowanie zdobytej wiedzy
w rozwigzywaniu nowych probleméw (4), a na koniec samoocena ucznia (5). Wedtug koncepcji 5E
etap oceny wigze sie z kazdym z pozostatych etapdéw, nauczyciel bowiem powinien obserwowac
i ewaluowac prace swoja i swoich uczniéw od momentu dzielenia sie przez nich swojg wiedzg
uprzednia, poprzez definiowanie probleméw badawczych i stawianie hipotez, po zastosowanie
zdobytej wiedzy i umiejetnosci w nowych sytuacjach. Do kazdego etapu tego modelu mozna okre-
sli¢ zadania nauczyciela i ucznia.
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Lista takich zadan zawarta jest w raporcie The BSCS 5E Instructional Model ,,Origins and
Effectiveness”:

Uczen: wykazuje zaciekawienie tematem, odpowiada na pytania, wykazuje sie wiedzg.

Nauczyciel: stawia pytania i podnosi problemy, pozyskuje odpowiedzi, ktére okreslajg poziom
wiedzy uczniowskiej w danym zakresie, wzbudza ciekawos¢, nadaje ksztatt pomystowi do
zbadania (hipotezie).

Uczen: mysli twdrczo w ramach edukacji przedmiotowej, poszukuje réznorodnych rozwigzan
problemu i konsultuje je z innymi, nie ocenia, wykonuje ¢wiczenia, przewiduje i formutuje
hipotezy lub dokonuje uogélnien, uczy sie, jakie sg korzysci ze stuchania innych, dzieli sie
pomystami i nie osgdza, odnotowuje obserwacje i/lub uogdlnienia, ustala zwigzki przyczy-
nowo-skutkowe, dyskutuje nad niepewnymi rozwigzaniami.

Nauczyciel: uzyskuje odpowiedzi, ktére pokazujg aktualng wiedze uczniéw na dany temat,
stawia pytania i podnosi problemy, usprawnia przebieg zaje¢, obserwuje wspdtprace w gru-
pach, zadaje pytania ukierunkowane na dociekanie, analizuje sposdéb myslenia ucznidéw,
stymuluje ich zainteresowanie i ciekawos¢.

Uczen: wyjasnia innym uczniom mozliwe rozwigzania, stucha krytycznie objasnien innych
ucznidw, stucha i stara sie zrozumiec objasnienia przedstawiane przez nauczyciela, podaje
w watpliwos$¢ objasnienia innych uczniéw, odnosi sie do poprzednich ¢wiczen, wykorzystuje
zapisane obserwacje w objasnieniach, udziela racjonalnych odpowiedzi na pytania.

Nauczyciel: koncentruje uwage uczniéw na poszczegdlnych aspektach ich pracy, stwarza
okazje do zaprezentowania przez uczniéw ich rozumienia pojeé, umiejetnosci przetwarzania
informacji, podaje formalne definicje, nowe stownictwo, zacheca uczniéw do objasniania
obserwacji i wnioskéw wtasnymi stowami, prosi o wyjasnienie lub uzasadnienie, przyjmuje
wszystkie racjonalne odpowiedzi, umozliwia powigzanie juz posiadanej wiedzy z nowymi
odkryciami.

Uczen: wykorzystuje nowe definicje, objasnienia i umiejetnosci w nowych sytuacjach, wyko-
rzystuje poprzednie informacje do zadawania pytan, proponowania rozwigzan, podejmowania
decyzji, planowania eksperymentéw, wnioskuje na podstawie dowodéw, podaje racjonalne
whnioski i rozwigzania, odnotowuje obserwacje, objasnienia i rozwigzania.

Nauczyciel: zacheca uczniéw do korzystania z posiadanych umiejetnosci w nowych sytu-

acjach, inspiruje uczniéw do poszerzania umiejetnosci, zacheca ich do uzywania wczesniej
poznanej terminologii.
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Uczen: wykazuje wiedze lub zrozumienie pojec i umiejetnosci, odpowiada na pytania ot-
warte, wykorzystujgc obserwacje, dowody i wczesniej przyjete objasnienia, ocenia swoje
postepy i wiedze, zadaje pytania zwigzane z tematem, ktére moga by¢ stymulacjg do dalszych
badan, podaje racjonalne odpowiedzi i objasnienia dla zdarzen i zjawisk.

Nauczyciel: wartosciuje wiedze i umiejetnosci uczniéw, obserwuje ucznidéw podczas uzywania
nowych pojec i umiejetnosci, sprawdza, czy uczniowie zmienili sposéb myslenia, zacheca
uczniéw do samooceny, w tym oceny funkcjonowania w grupie, zadaje pytania otwarte.

IBSE stawia na aktywnos$c¢ i samodzielno$¢ uczniéw w dochodzeniu do wiedzy przy odpo-
wiednim wsparciu nauczyciela. W jakim stopniu bedzie on wspomagat swoich uczniéw — zalezy
od typu zajed. Jezeli zajecia zaprojektowane sa na pokaz nauczyciela — najnizszy poziom, a jesli
na nieograniczone dociekanie naukowe — poziom najwyzszy.
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Dlaczego powinniSmy stosowa¢ metode IBSE

1.2.2 W pracy z uczniaml?

O wadze zagadnienia $wiadczy utworzenie grupy eksperckiej przez komisarza UE ds. nauki
i badan naukowych oraz komisarza ds. edukacji, szkolen, kultury i mtodziezy. Gtéwnym zadaniem
grupy jest okreslanie najlepszych praktyk, ktéore mogtyby zwiekszy¢ zainteresowanie mtodziezy
naukami $cistymi. Grupa bada istniejace inicjatywy majace pobudzac zainteresowanie uczniéw
przedmiotami Scistymi, koncentrujgc sie szczegdlnie na sposobie nauczania tych przedmiotéw
w szkotach.

Kluczowe zalecenia grupy dotyczg odejscia od monopolu metod dedukcyjnych
W nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych na rzecz metod opartych
o0 samodzielne dochodzenie do wiedzy. Podejscie dedukcyjne do nauczania wigze sie

z przekazywaniem przez nauczyciela poje¢, ich logicznych implikacji i przyktadéw zastosowan.

Natomiast w nauczaniu przedmiotdéw S$cistych w oparciu o samodzielne dochodzenie do wiedzy
(IBSE) istnieje wiecej przestrzeni dla obserwacji i eksperymentowania, a tym samym nauczyciel
zacheca swoich uczniéw do samodzielnego tworzenia wtasnych modeléw wiedzy.

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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Wedtug ekspertéw UE okazato sie miedzy innymi, ze metoda IBSE:

- skutecznie zwieksza zainteresowanie uczniéw przedmiotami Scistym niezaleznie od
etapu edukacji,

« aktywizuje uczniéw mniej pewnych siebie i pochodzacych z defaworyzowanych srodowisk,

- stwarza optymalne warunki do pogtebiania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci przez
dzieci najbardziej uzdolnione,

« powoduje, ze dziewczeta z wiekszym entuzjazmem uczestniczg w zajeciach zwigzanych
z naukami $cistymi.

Grupa ekspertéw UE podkresla, ze ,podejscia dedukcyjne i oparte na samodzielnym docho-
dzeniu do wiedzy nie wykluczajg sie wzajemnie i powinny byc¢ tgczone, by uwzglednia¢ wszystkie
typy umystowosci uczniéw”. Majac na uwadze ten kierunek myslenia, podstawa programowa edukacji
przyrodniczej eksponuje kierunki zmian w edukacji m.in. w:

Celach ksztatcenia — wymagania ogdlne (biologia)

Il. Znajomos$¢ metodyki badan biologicznych.
[ll. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
IV. Rozumowanie i argumentacja.

Celach ksztatcenia — wymagania ogdlne (chemia)

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemodw.
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Takze formuta nowego egzaminu gimnazjalnego ma sprawdzac¢ poziom umiejetnosci rozu-
mowania naukowego oraz umiejetnosci ztozonych.

Wspierajac kierunek zmian w nauczaniu przedmiotdéw S$cistych, w Akademii Pro-
fesjonalnego Nauczyciela zawarto metode IBSE w programie doskonalenia nauczycieli
w zakresie kompetencji przyrodniczych.

Podsumowujac: IBSE to umiejetnos¢ formutowania pytan badawczych, ich przedstawienie
i szukanie odpowiedzi na te pytania droga analizy, obserwacji, badania, doswiadczania.

Wazne, by ustali¢/uporzadkowad pewng strategie dziatania i w jak najwiekszym stopniu
angazowac uczniéw:

: Wprowadzenie uczniéw w temat/zagadnienie poprzez rozbudzenie ich ciekawoécig
1 : np. krétkim filmem, historyjka, opowiadaniem, bajka, ciekawym przedmiotem, plansza, okazami :
: naturalnymi, zdjeciami. :

Wspdlne formutowanie problemu badawczego: Co bedziemy badac? Do czego dochodzic¢?
: Czego mozemy sie spodziewac? :

: Wykonanie pracy w grupach, np. korzystanie z materiatu badawczego, wyszukiwanie informacji
4 : z réznych Zrédet, wszystkie dziatania w kierunku pozyskania odpowiedzi na sformutowane :
: weczesniej pytanie badawcze. :

: Podsumowanie pracy w poszczegdlnych grupach — wyniki, opracowanie, analiza, przedstawienie :

e O KO, e
....... 6 L Aamigowanie dySKUSy e
7 Podsumow_anie przez_nauczyciela — uporzadkowanie informacji, ewentualne uzupetnienie
o........;0dpowiedzina pytyanie badawcze.
8 Refleksja np. na temat mozliwosci wykorzystania wnioskéw w nowej sytuacji, nietypowej,%

: pokazania powigzan z zyciem codziennym.
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1 02 03 Dobre praktyki

NAJLEPIEJ PRACE METODA IBSE ROZPOCZYNAC OD PROSTYCH PRZYKLADOW
BIOLOGIA - GIMNAZJUM

Dziat: Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Temat: Wykrywanie skrobi w réznych produktach spozywczych

Cel doswiadczenia: Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych zycia
codziennego

Sprzet: 9 szkietek zegarkowych, bagietki szklane

Odczynniki: skrobia, jodyna, mandarynka, banan, biatko jajka kurzego, maka pszenna, ziem-
niak, budyn, jabtko, Smietana

Problem badawczy: Czy wszystkie badane produkty spozywcze zawierajg skrobie?
Hipoteza badawcza: Wszystkie badane produkty zawierajg skrobie
Przebieg doswiadczenia:

Préba kontrolna: Na szkietku zegarkowym umiescic¢ niewielkg ilos¢ skrobi. Dodac 2-3 krople
jodyny. Obserwowad zmiany zabarwienia.

Proby badawcze: Na szkietku zegarkowym umiesci¢ niewielki kawatek mandarynki. Dodac
2-3 krople jodyny. Obserwowac zmiany zabarwienia. Czynnosci powtdrzy¢ dla pozostatych
produktéw spozywczych. Wyniki obserwacji odnotowad w tabeli.

Whiosek: Postawiona hipoteza zostata zweryfikowana poprzez doswiadczenie. Niepoprawne
byto stwierdzenie, ze we wszystkich badanych produktach spozywczych zycia codziennego
zawarta jest skrobia.

Odpowiedz na problem badawczy: Nie. Nie wszystkie badane produkty spozywcze zycia
codziennego zawieraty skrobie.

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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nazwa produktu spozywczego barwa po dodaniu jodyny
skrobia GRANATOWY
mandarynka ................................... BRAZOW Y . JAKBARWA JODYNY ...........
bana n ........................................... GR AN ATOWY ......................................
bla+ko Jajka kurzego ....................... BRAZOW Y ...........................................
: mqka ps Zenna ................................ GR AN ATOWY ......................................
ZI emmak ........................................ GR AN ATOWY ......................................
bUdy n ........................................... GR AN ATOWY ......................................
Jab+k ;). ........................................... BRAZOW Y ...........................................
: smlet an .a. ....................................... BRAZOW Y ...........................................

Formutowanie nowego problemu badawczego:

Kontekst: Istnieje podejrzenie, ze $mietana u jednego ze sprzedawcédw zostata zafatszowana
maka. Jak zweryfikowad/zbadac problem?

Przyktady pytan zaciekawiajacych
uczniow, ktére moga stac sie tez
problemami badawczymi:

. Jak walczy¢ z nadkwasoty
zotgdka?

. Dlaczego cytryna ma kwasny
smak?

. Czy sokiem z cytryny mozna usu-
na¢ plamy po obieraniu warzyw
kolorowych? Dlaczego?

. Po co wrzuca sig ziarenka ryzu
do solniczki? \’

. Dlaczego ciasto drozdzowe
rosnie?

. Dlaczego mleko kwasnieje?

. Dlaczego herbata z sokiem
z cytryny jest zotta, a bez soku

— brazowa?

. Po co przykrywa sie garnek
z podgrzewang woda?

« Czy temperatura wody ma
wptyw na rozpuszczalnos¢ soli
kuchennej?

. Jak i czym usunac plame ze
smoty?

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela



ZALETY | WADY STOSOWANIA IBSE

Modut IV — Karta pracy do ¢wiczenia 2

CWICZENIE 2 — praca indywidualna

1. Prosze o zapisanie swoich dotychczasowych doswiadczeh w stosowaniu metody IBSE

(lub jej elementéw) w szkole:

- staram sie stosowac tg metode na zajeciach z przyrody — szkota podstawowa (wybrane

tematy),

- stosuje IBSE na zajeciach fakultatywnych lub két zainteresowan,
. podczas zajec najczesciej wykorzystuje pokaz interaktywny,
- nie miatem swiadomosci, ze stosuje te metody na swoich zajeciach,

- aktywizuje ucznidw w czasie projektow badawczych lub podczas rozwigzywania prob-

lemoéw postawionych przed zajeciami z danego tematu.

2. Prosze o zapisanie w tabeli ponizej zalet i wad stosowania metody IBSE.

aktywizacja uczniéw

przygotowanie do egzaminéw zewnetrznych
na réznych etapach edukacji przyrodniczej

przechodzenie w sposob ptynny od duzej do

minimalnej aktywnosci nauczyciela na rzecz :

aktywnosci uczniow

ciekawy sposéb na trudne tematy i zjawiska
przyrodnicze

odcigzenie nauczyciela przez ucznia

brak zaplecza laboratoryjnego

ograniczenia czasowe (zbyt przetadowana
podstawa programowa)

zbyt liczne klasy
brak podziatu na grupy

brak mozliwosci ptynnej wspdtpracy
Z uczniami :

nie wszystkie zajecia lekcyjne mozna
prowadzi¢ w ten sposéb

wymaga zbyt duzego obcigzenia nauczyciela,
przynajmniej na poczatku wprowadzania tej
metody

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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1.2.4 A teraz sprawdz!

1. W jaki sposéb uczniowie mogg poznawac zjawiska przyrodnicze?
2. Jakie dziatania w metodzie IBSE nalezy podja¢, aby jej stosowanie byto skuteczne?
3. Jakie sa zalety stosowania IBSE w pracy z uczniami?

4. Zastanow sie, jakie moga pojawiac sie przeszkody, trudnosci w stosowaniu metody IBSE?

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela



Daniela Bednarczyk

Metody aktywizujgce
w efektywnym nauczaniu
przedmiotéw przyrodniczych

1.3.1 Jak aktywizowac¢ uczniow?

Podstawowym czynnikiem rozwijania aktywnosci uczniéw jest stwarzanie takiej sytuacji edu-
kacyjnej, w ktérej jak najwiecej czasu zajmuje uczniom praca samodzielna, zaréwno indywidualna,
jak i grupowa, pobudzajaca do myslenia i rozwigzywania probleméw.

W nauczaniu przedmiotdéw przyrodniczych wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych,
ktére wymagajg od nauczyciela duzego zaangazowania juz na etapie przygotowywania lekcji oraz
duzej sprawnosci organizacyjnej i aktywnosci podczas jej prowadzenia. Metody niedostosowane do
celéw itresci lekcji oraz do potrzeb i mozliwosci ucznidéw nie majg zadnej wartosci. We wspdtczesnej
dydaktyce nauczyciel postrzegany jest nie tylko jako autorytet, ale przede wszystkim jako doradca,
tutor, przewodnik, organizator procesu ksztatcenia. Uczen natomiast ma by¢ samodzielny, tworczy,
zaangazowany w proces zdobywania wiedzy i nabywania nowych umiejetnosci. Zatem konieczne
jest nowe podejscie do metod pracy nauczyciel — uczen. Dobdér réznorodnych metod nauczania
powinien prowadzi¢ do podnoszenia jakosci pracy nauczyciela i efektywnosci pracy ucznia.

Uczen bedzie aktywny, gdy:

« postawimy przed nim jasno sprecyzowane cele,

- pozwolimy mu bra¢ udziat w planowaniu dziatan, dzieki ktérym te cele osiggnie,

- dziataniom tym beda towarzyszy¢ emocje i mozliwos¢ realizowania wtasnych pomystéw,
- docenimy jego wktad pracy i zaangazowanie w procesie uczenia sie.

Nauczyciel odpowiada za stworzenie na lekcji takich warunkéw, zeby uczniowie mogli od-
grywac czynng role w realizacji zadan i osiggac jak najlepsze efekty.

Nauczyciel powinien:

- ograniczy¢ stosowanie metod podajacych,

- stosowac techniki i metody aktywizujace,

- wykorzystywac srodki dydaktyczne,

- stwarzad sytuacje do eksperymentowania, doswiadczania i obserwowania, tak aby uczen
potrafit mysleé, poszukiwaé, doskonali¢ swoje umiejetnosci, a takze umiat komunikowacd
sie i pracowad w zespole.

Robert Mojsa w raporcie Nauczanie przedmiotdw przyrodniczych z perspektywy rozwiq-
zan europejskich i krajowych® pisze: Aby osiggnqc zatozone cele ksztatcenia oraz uatrakcyjnic
i wzbogacic zajecia z przedmiotdow przyrodniczych stosuje sie réoznorodne metody nauczania.

®Mojsa R. Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych z perspektywy rozwiazari europejskich i krajowych, MSCDN, Warszawa 2014
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Szczegdlnie duzqg role przy poznawaniu wiedzy z zakresu przedmiotow przyrodniczych odgrywa
metoda badawcza (lub naukowa) stosowana w celu badania zjawisk i zdobywania nowej wiedzy,
jak rowniez wzmacniania i korygowania wiedzy juz istniejgcej. Metoda badawcza nie moze sie
obyc¢ bez doswiadczen wykonywanych na lekcjach przedmiotow przyrodniczych. Aktywnosci
laboratoryjne uczniow sq swojego rodzaju drogqg umozliwiajgcq im uczenie sie ze zrozumieniem
i jednoczesne zaangazowanie w proces zdobywania wiedzy poprzez praktyke [Hofstein, Lunetta,
2004]. Metody badawczej nie da sie zastosowac bez odpowiednio wyposazonej pracowni przed-
miotowej. Najwyzszq efektywnosc ksztatcenia osiqga sie poprzez zastosowanie catej gamy po-
wigzanych i wzajemnie sie uzupetniajgcych srodkow.
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Charakterystyka wybranych metod: rozwigzywania
1 03 ° 2 problemow oraz strukturyzacji i hierarchizacji pojec

Burza mézgoéw jest to metoda stuzgca rozwigzywaniu problemoéw w sposéb twoérczy. Pobudza
wyobraznie, rozwija kreatywnos¢, uczy przedstawiania wtasnych pomystéw.

Eksperymenty, doswiadczenia — jedna z najbardziej popularnych metod aktywnych na
przedmiotach przyrodniczych, polegajgca na samodzielnym lub zespotowym wykonywaniu przez
uczniéw doswiadczen. Dzieki eksperymentom uczniowie czujg bliski zwigzek z otaczajgcym Swiatem,
angazuja sie w proces lekcyjny. Stosowanie tej metody zobowigzuje nauczyciela do starannego
przygotowania instrukcji wykonywanych ¢wiczen, jak i samych doswiadczen, oméwienia doswiad-
czen przed i po ich wykonaniu.

Metoda projektéw polega na samodzielnym zrealizowaniu przez uczniéw zadania, ktére
jest przygotowane i koordynowane przez nauczyciela. Metoda ta pozwala rozwija¢ umiejetnosc
formutowania problemu, korzystania z réznych informacji i oceniania wtasnej pracy.

Drzewko decyzyjne to graficzny zapis analizy procesu podejmowania decyzji. Graficzna
forma drzewka decyzyjnego zawiera podstawowe elementy podejmowania decyzji: zdefiniowa-
nie problemu, znalezienie mozliwych rozwigzan, okreslenie pozytywnych i negatywnych skutkéw
kazdej mozliwosci, podjecie decyzji.

Rybi szkielet to metoda aktywizujgca , ktéra za gtéwny cel stawia przed sobg poszukiwanie
przyczyn powstania danego problemu. Metoda ta znana jest jako schemat przyczyn i skutkéw.
Rysujemy schemat przypominajacy rybi szkielet. W gtowie ryby wpisujemy dowolny problem.
Uczniowie metoda burzy mézgdéw wymieniaja gtéwne czynniki, ktére miaty wptyw na powstanie
danego problemu. Wpisuja je na tzw. duzych o$ciach. Nauczyciel dzieli uczniéw na tyle grup, ile jest
duzych osci. Kazda grupa otrzymuje jeden czynnik gtéwny (duza o$<¢) i w okreslonym czasie stara
sie odnalez¢ przyczyny, ktére na niego wptynety. Przedstawiciele grup wpisuja czynniki szczego-
towe (mate os$ci) na schemat. Z czynnikdéw szczegdtowych (matych osci) uczniowie wybierajg, ich
zdaniem, najistotniejsze. Uczniowie wyciggajg wnioski i rozwigzujg problem.

Piramida priorytetéw — celem tej metody jest utozenie listy priorytetéw wedtug ustalonych
wczesniej kryteridow, np. waznosci, kolejnosci itp. Metodg burzy mézgdéw uczniowie zbierajg pomy-
sty, zagadnienia do danego tematu, problemu. Pracujg w grupach. Kazda grupa otrzymuje kartki
samoprzylepne i plakat z narysowang piramida. Sposrdd zebranych haset wybierajg 10 najwazniej-
szych i zapisuja je na kartkach samoprzylepnych. Naklejajg je w odpowiednich miejscach piramidy
priorytetdw, kierujac sie podanym kryterium. Po zakohczeniu pracy tworzg jedng wspdlng piramide,
reprezentatywng dla catej klasy.
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CELE | WARTOSCI
LZrownowaiony rozwo)
2.Czyste srodowisko, zasoby dla przyszhych

mEE=~bHm2

\.

[

. . Energia odnawialna h
Spalanie kopalin =

E Energia jadrowa _J

——

Skad czerpac energie
elektryczna?

Rysunek 6. Drzewko decyzyjne, za: E. Pytka-Gutowska, 2010

Metoda SWOT (mocne strony, stabe strony, szanse, zagrozenia). Metoda ta polega na ze-
spotowej analizie i ocenie okreslonego problemu. Pomaga w podejmowaniu okres$lonej decyzji
w sposoéb krytyczny i twérczy. Ksztatci umiejetnos¢ rozrézniania pozytywnych i negatywnych cech
zjawisk lub zachowan oraz dostrzegania zagrozen.
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BEUDOWA ELEKTROWNI ATOMOWEJ

MOCNE STRONY SLABE STRONY

1 KOMIECTNOSC SPECIALMNEGD

1 DUZA MOC ELEKTROWHMI
SKEADDWANIA COPADOW

2 DDCIAZENIE LN PRZESYLOWYCH

2 POZYSHANIE SURDWCA ZA
GRAMICA

3 NIE ZANIECZYEICIA SRODOAVISKA

3 KONIECZNOSC STOSOWANIA
DUZYCH STREF BEZFIECZENSTWA

SZANSE ZAGROZENIA

1 DEGRADACIA SRODOWISKA
WOWYFADEL AWART

1 RO2W0) REGIONU

2WYZSETY STANDARD Y CLA

2 PROTESTY EXKOLOGOW

3 HAPLYW INWESTYCJ W
PRIEMYSL ENERGOCHLONMNY

3 BRAK ZG00Y SPOLECZENSTWA

4 CIVSTE SRODOWISKD

Rysunek 8. SWOT, za: A. Paszkiewicz, 2012

zeszyt przyrodnika

Sniezna kula to metoda polegajaca na przechodzeniu od pracy indywidualnej uczniéw, przez
prace w grupie, do wspdlnej pracy catego zespotu. Pozwala uczniom zdobywac nowe doswiadcze-
nia poprzez poszukiwanie wspdlnych rozwigzan i uzgadnianie wspdlnych stanowisk.

Obserwacja to metoda poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z r6znych
Zrédet. Polega na planowym i celowym postrzeganiu przedmiotéw, proceséw i zjawisk.

Dyskusja panelowa to metoda skutecznego porozumiewania sie miedzy ludZzmi w réznych

sytuacjach. Przygotowuje uczniéw do prezentacji wtasnego stanowiska.

Mapa mysli zwana mapa mentalng to metoda poszukiwania, strukturyzacji i hierarchizacji
informacji przyrodniczej z réznych zrédet wiedzy. Moze stuzy¢ réwniez do rozwigzywania proble-
mow poprzez wykonywanie rysunkdéw, obrazéw, symboli, haset itp.
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Problemy w efektywnym nauczaniu przedmiotéow

1 0303 przyrodniczych — analiza wybranych czynnikéw

Na jakos¢ i efekty nauczania przedmiotéw przyrodniczych majg wptyw:
1. Wiedza merytoryczna i dydaktyczna oraz doswiadczenie zawodowe nauczyciela.

W nauczaniu nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci intelektualne uczniéw, a takze stan ich
rozwoju osobowosciowego. Wymaga to od nauczyciela ciggtego doksztatcania i aktualiza-
cji wiedzy poprzez rézne formy doskonalenia zawodowego. Uzywanie przez nauczyciela
szerokiego wachlarza strategii nauczania polepsza stosunek uczniéw do nauczanego przez
niego przedmiotu. Badania’ dowodzg, ze niemal wszyscy nauczyciele w Polsce majg wyzsze
wyksztatcenie, uczg przedmiotédw zgodnie ze swoimi kwalifikacjami i kierunkiem ukonczo-
nych studiéw.

2. Zakres i dobor tresci ksztatcenia edukacji przyrodniczej.

Nauczyciel w oparciu o obowigzujgca podstawe programowa edukacji przyrodniczej przygo-
towuje na 3 lata program nauczania, dobiera tresci i jest odpowiedzialny za przebieg procesu
ksztatcenia i jego efekty. Zakres nauczanego materiatu powinien uwzgledni¢ koniecznos¢
ukazania najaktualniejszych osiggnie¢ w danej dziedzinie przyrodniczej, zaprezentowanych
w sposdb mozliwie prosty i zrozumiaty dla ucznia, a wiec wedtug podstawowych zasad dy-
daktycznych. Szczegdlnie istotne jest podkreslanie tych tresci, ktdére bezposrednio odnoszg
sie do zycia codziennego, proceséw zachodzgcych w najblizszym otoczeniu ucznia. Wazne
jest réwniez harmonijnie taczenie wiedzy doswiadczalnej z wiedzg teoretyczna, jak row-
niez korelowanie tresci przedmiotéw edukacji przyrodniczej z matematyka i przedmiotami
humanistycznymi.

3. Roéznorodnosé metod aktywizujgcych uczniéw podczas zaje¢ (ze szczegélnym uwzgled-
nieniem metodyki badawczej). Wyposazenie pracowni w srodki i pomoce dydaktyczne.

Szczegdlnie duza role w przekazywaniu/przyswajaniu wiedzy z zakresu przedmiotéw przy-
rodniczych odgrywa metoda badawcza. Metoda ta nie moze sie oby¢ bez doswiadczen
wykonywanych na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych. Aktywnos$ci laboratoryjne uczniéw
sg droga umozliwiajgcg im uczenie sie ze zrozumieniem i jednoczesne praktyczne zaan-
gazowanie w proces zdobywania wiedzy®. Metody badawczej nie da sie zastosowac bez
odpowiednio wyposazonej pracowni przedmiotowej. Na wykresie 1 zebrano nauczycielskie
obawy zwigzane z wykorzystaniem podczas lekcji przyrody metody badawczej.

7 Hernik K., Malinowska K., Piwowarski R., Przewtocka J., Smak M., Wichrowski A. Polscy nauczyciele i dyrektorzy na tle miedzynarodowym
Gtowne wyniki badania TALIS 2013, Instytut Badart Edukacyjnych, Warszawa 2014

8 Hofstein A, Lunetta V.N. The laboratory in science education: Foundations for the twenty-first century, Science Education nr 88/2004, s. 28-54
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Wykres 1. Czy ma Pani/Pan jakie$ obawy zwigzane z wykorzystaniem podczas lekcji przyrody
metody badawczej? Jesli tak, prosze opisac je ponizej, za: IBE

. s i 2
2y uczniom i sie nie stanie? [y 39 oyt TA RN Ay b I 40,2%
Czy zdaze przeprowadzi¢ i omowié |
Czy poswiecajgc czas na doswiadczenia, “19, 4%

zdaze zrealizowac podstawe programowa?

Czy zdotam zachowac dyscypline na lekgji? [0 14: 3% '

Czy doswiadczenie siguda? [ = 17 59 |
Czy wszyscy uczniowie co$ wyniosa w 11.7%
! |

z tak prowadzonej lekgcji?

Czy moje kompetencje sa wystarczajgce? - 6.8%
e |

S 6,4%

Na wykresie warto$¢ 100% oznacza ogoét badanych, ktérzy w odpowiedzi na to pytanie wymienili swoje obawy (N =121).

Czy uda mi sie zainteresowad/ [

zaktywizowac uczniow?

B — l
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1 03 04 Dobre praktyki

1. MAPA MYSLI - METODA PORZADKUJACA | HIERARCHIZUJACA WIEDZE UCZNIA

Metoda mapy mysli zostata opracowana przez dwdch brytyjskich naukowcéw: Tony’ego
i Barry’ego Buzana. Myslimy obrazami. Nasz mézg pracuje w sposéb koncepcyjny, integrujacy,
skojarzeniowy. Myslimy w sposéb dedukcyjny i indukcyjny (od szczegdtu do ogdétu lub odwrotnie).
Zapamietujemy za pomoca skojarzen. Aby przypomniec sobie dang informacje, potrzebujemy do
niej klucza. Te wszystkie prawa funkcjonowania umystu wykorzystujg mapy mysli.

1.

2.

5.

6.

Ut6z kartke w poziomie — wtedy jednym spojrzeniem ogarniasz catosc.
Na srodku wyraznie napisz temat. Wyréznij go, zeby rzucat sie w oczy.

Od tematu poprowadz gatezie (gtéwne punkty zagadnienia), a od nich mniejsze gatazki
— beda na nich podpunkty.

Uzywaj tylko stéw kluczowych (najwazniejszych), napisz je nad linig (beda podkresione),
drukowanymi literami.

Korzystaj z prostej (schematycznej), ale sugestywnej grafiki przy poszczegdlnych gateziach.

Stosuj kolory

Korzysci ze stosowania map mysli/mentalnych

Mapy mysli/mentalne:

pomagaja w organizowaniu i systematyzowaniu wiedzy ucznia,

pozwalajg wyzwoli¢ znacznie wiekszy potencjat, poniewaz wykorzystywane sg obie
potkule mézgowe przy wykorzystaniu ze zjawiska synerdii,

umozliwiajg wiekszy oglad zakresu materiatu, wiekszy obraz catosci, a nie fragmentu
wiedzy,

pozwalajg szybciej sie uczy¢, skuteczniej zapamietywacd i rozwigzywac problemy,

ksztatcg umiejetnosc logicznego kojarzenia zagadnien.
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BIOLOGIA - LICEUM OGOLNOKSZTALCACE. Krélestwo roslin

ATROBOHCE

ROLESTWO
ROSUN

ODZ YWIANIE

A
(HAGONRSIENNE) (ORRYIONASIENHE) >

JING 26 Z0Y

PRIEHIBNG POKOLED

GEOGRAFIA — GIMNAZJUM. Wyzyna Krakowsko-Czestochowska

]

Dolina Pradnika

otunie Polski

pas wyzyn _ wysokos¢ 400-515 m npm
miedzy Krakowem a Czestochowa

Maczuga Herkulesa

Brama Krakowska

Jaskinia Nietoperzowa

Jaskinia tokietka krajobazikrasowy:

Zzjawisko krasowienia
dwutlenek wegla

szata naciekowa

nietoperze

brzoza ojcowska

roslinnos¢
rzadkie gatunki

ostnica Jana
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2. LOGICZNA GALAZ

Logiczna gataz jest uzywana, aby zobrazowac na graficznym schemacie i poméc zrozumied
zaleznosci w zwigzkach przyczynowo-skutkowych i ich konsekwencje. Metoda gatezi pozwala na
tworzenie przypuszczen oraz tworzenie nowych lepszych rozwigzan. Dzieki wykorzystaniu tej me-
tody uczen bedzie lepiej rozumiat logiczne zasady naukowe, bedzie analizowat kontekst zgodnie
z logika zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych, a dzieki temu bedzie rozumiat i tatwiej zapamietywat
tresci.

Co daje praca technikg logicznej gatezi?

. umiejetnos¢ skutecznego wyszukiwania zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych w analizo-
wanym materiale,

. umiejetnos¢ opowiadania o zwigzkach przyczynowo-skutkowych zawartych w informa-
cjach i ich logicznego objasniania,

. umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw z tekstu i posiadanej wiedzy, a takze umiejetnosc ich
zastosowania,

. umiejetnos¢ jasnego przedstawiania swojego sposobu rozumowania,

. umiejetnos¢ dostrzegania sprzeczno$ci w rozumowaniu i obrony przyjetej postawy.

PRZYRODA — SZKOLA PODSTAWOWA - Il etap edukacyjny
Podstawa programowa:
Wymagania ogdlne: Praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej.

Wymagania szczegétowe: Organizm cztowieka. Uczen rozpoznaje i nazywa etapy rozwoju
cztowieka.

Ptéd rozwija sie

normalnie
\ » kobieta w cigzy prowadzi zdrowe zycie
Nastepuje * nie jest narazona na stres i infekcje
zaptodnienie e jej poziom hormonédw jest w normie
(kobieta zachodzi

W cigze)

\ » kobieta i mezczyzna sa seksualnie dojrzali
e odpowiedni moment cyklu kobiety

* nie stosujg antykoncepcji
Kobieta i mezczyzna
maja stosunek ptciowy
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GEOGRAFIA — GIMNAZJUM - Il etap edukacyjny

Podstawa programowa:

Wymagania ogolne: Identyfikowanie zwigzkdéw i zaleznosci oraz wyjasnianie proceséw i zja-
wisk. Uczen identyfikuje zwigzki i zaleznos$ci w Srodowisku przyrodniczym.

Wymagania szczegétowe: Wybrane zagadnienia z geografii fizycznej.
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L

BIOLOGIA - LICEUM - IV etap edukacyjny

Podstawa programowa:

Wymagania ogélne: Poznanie $wiata organizméw na réznych poziomach organizacji. Uczen
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne, identyfikuje zwigzki i zaleznosci w $ro-

dowisku przyrodniczym.

Wymagania szczegétowe: Rosliny — rozmnazanie sie.

f

Pada deszcz, $nieg, grad do
jezior albo innych zbiornikéw
wodnych

Stonce swieci nad woda

Gdy chmury staja sie ciezkie, spadajg jako
deszcz, snieg lub grad

Nowe kropelki taczg sie w chmure

Mate kropelki wpadaja na siebie

Gdy para jest chtodzona, kondensuje sie

Powietrze jest chtodniejsze u goéry

Gorgca woda unosi sie
W powietrze

Goraca woda jest Izejsza niz woda

Swieci storce

NN N N N N N

i
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1. Wymien i scharakteryzuj dwie metody rozwigzywania problemow.
2. Ktérej z metod strukturyzacji i hierarchizacji poje¢ uzywasz najchetniej?

3. Podaj cztery zasady tworzenia mapy mysli.

4. Wybierz temat mapy. Przedstaw go jako symbol obrazkowy. Zastosuj kolory. Wyprowadz
gatezie, umiesc¢ na nich stowa klucze lub wtasne oznaczenia (rysunki, piktogramy, sym-

@©
X
c
O
@)
| -
bole, podkreslenia, liczby). Pamietaj — twoja mapa ma by¢ skuteczna. i
| -
o
+
>
N
)]
)
N
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Elzbieta Kawecka
Edukacja przyrodnicza
wspomagana technologia

informacyjno-komunikacyjng

1.4.1 Kierunki wspotczesnej edukacji przyrodniczej

Nie ma watpliwosci, ze podstawg edukacji przyrodniczej jest eksperymentowanie. W podsta-
wie programowej przedmiotédw przyrodniczych zostaty wymienione obowigzkowe doswiadczenia
uczniowskie. Jaka role moze tu petni¢ TIK? Czy w szkole XX| wieku nalezy stosowac komputer na
kazdych zajeciach przyrodniczych?

Ciagle aktualne jest stwierdzenie: stosujgc narzedzia i metody Tl (Technologii Informacyjnej)
trzeba zawsze sie zastanowic nad tym, jakq korzysc przynosi zastosowanie danego narzedzia — co
stanowi WARTOSC DODANA?®. Obowigzkowe doswiadczenia, zalecane w podstawie programowej
przedmiotéw przyrodniczych, moga by¢é wykonywane w sposdb tradycyjny, z wykorzystaniem
prostych pomocy dydaktycznych i materiatéw powszechnego uzytku lub za pomoca techniki po-

miardw wspomaganych komputerowo™. Takie dwa trendy obserwuje sie tez na $wiecie. TIK moze
wspomagac obie metody prowadzenia eksperymentéw. W pierwszym przypadku moze to by¢
wizualizacja i filmowanie doswiadczen, tworzenie bazy materiatéw dydaktycznych, np. scenariuszy
zaje¢, przewodnikéw, poradnikéw, kart pracy, a takze zastosowanie narzedzi TIK do analizy wyni-
kéw. Stosowanie techniki pomiaréw wspomaganych komputerowo daje wieksze korzysci dydak-
tyczne. Planowanie i prowadzenie doswiadczen, komputerowa rejestracja danych pomiarowych,
ich prezentacja i analiza pomagaja w rozumieniu zjawisk i proceséw przyrodniczych". Narzedzia
TIK mogg wspiera¢ proces uczenia sie i nauczania metoda IBSE. Przyktadem moga tu by¢ moduty
dydaktyczne programu Establish. O sposobie prowadzenia zaje¢ decyduje wyposazenie placéwki
oraz umiejetnosci, zaangazowanie i podejscie NAUCZYCIELA™,

Wiele ciekawych pomystéw moga dostarczy¢ materiaty edukacyjne powstate w ramach pro-
jektéw krajowych i miedzynarodowych oraz wspétpraca i wymiana do$wiadczen z nauczycielami
i naukowcami z innych krajéw. Najnowsze projekty i materiaty dydaktyczne do nauczania przed-
miotéw przyrodniczych z wykorzystaniem TIK sg rozpowszechniane w ramach dziatan europejskiej
spotecznosci SCIENTIX®,

° Dunin-Borkowski J., Chmurska M., Gregorczyk G., Grzybowska A., Kawecka E., Witecka M. Czy technologia informacyjna jest dla nas, czyli

rzecz o wartosci dodanej, Meritum nr 4(7)/2007, http://meritum.mscdn.pl/meritum/moduly/egzempl/7/7_40_abc.pdf

0 Chmurska M. Kawecka E. Nowoczesne technologie w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych, w monografii ,Dydaktyka chemii
w dobie reformy edukacji’, Szkota Problemow Dydaktyki Chemii w Bedlewie, Poznan 2012; Kawecka E. Mobilne laboratorium przyrodnicze,
Meritum nr 4(31)/2013; Kawecka E. [oprac.] Pomiary komputerowe na lekcjach przedmiotdw przyrodniczych. Scenariusze zajec, OEliZK, Warsza-
wa 2013: http://ppp.oeiizk.waw.pl

' Rogers L., Twidle J. Wyzwanie wtaczenia TIK w prace innowacyjnych nauczycieli przedmiotdw przyrodniczych, Meritum nr 4(31)/2013; Kawe-
cka E., ide

2 Rogers L., Twidel J., ibidem

3 Kawecka E. Scientix — spotecznosc na rzecz nauczania przedmiotow scistych w Europie, Biuletyn PSNPP Nauczanie Przedmiotow Przyrodni-
czych nr 49(1)/2014
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1 0402 Zastosowanie TIK w edukacji przyrodniczej

Przeglad wynikéw ostatnich badan dotyczacych TIK w edukacji przyrodniczej nie napawa
optymizmem™. W Polsce brakuje catosciowych badan dotyczacych oceny korzysci edukacyjnych

wynikajacych ze stosowania réznych narzedzi TIK. Najnowsze badania sondazowe nauczycieli ©
dotyczgce TIK w nauczaniu — uczeniu sie przedmiotdédw przyrodniczych przeprowadzono w roku %
c
2014 w gimnazjach wojewddztwa Swietokrzyskiego, pomorskiego i mazowieckiego®™. Pokazujg o
one m.in. postrzeganie roli TIK w nauczaniu i uczeniu sie przedmiotéw przyrodniczych i Scistych @)
(rys. 9), czestosc korzystania z TIK przez nauczycieli o réznym stazu oraz wskazujg, jakie narzedzia —
i zasoby cyfrowe sg wykorzystywane najczesciej (rys. 10). i
| -
Nauczyciele postrzegajg role TIK (rys. 9) gtéwnie jako utatwienie w przygotowaniu materia- O

téw dydaktycznych, pomimo ze zdecydowana wiekszos$¢ dostrzega korzystny wptyw TIK na jakos¢
nauczania. ;
N
Wykorzystywanie ICT korzystnie "
wplywa na poziom motywacji 0,5% ()
uczniow N

M zdecydowanie

Niezbedne jest wykorzystywanie tak

ICT przez ucznidw w
przygotowywaniu sie do zajec i
wykonywaniu prac domowych

21% 1,5% W raczej tak

M raczej nie
Niezbedne jest wykorzystywanie

1,0%
ICT na lekcjach 35% ' i
M zdecydowanie
_ nie
Wykorzystywanie ICT utatwia
przygotowanie materiatéw 80% 1% 0,0%
dydaktycznych
Wykorzystywa.nle ICT korzyst?nle 2% 0,0%
wphywa na jakos¢ nauczania
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 9. Postrzeganie roli TIK w nauczaniu i uczeniu sie przez nauczycieli przedmiotéw $cistych i przyrodniczych

% Greczyto T. Nowe technologie informacyjno-komunikacyjne w edukacji przyrodniczej. Raport w ramach projektu Akademia Profesjonalnego
Nauczyciela, MSCDN-OEIiZK, Warszawa 2015

5 Sosinska-Kalata B., Roszkowski M. Kompetencje cyfrowe nauczycieli i nowoczesne technologie w nauczaniu przedmiotdw scistych i przyrod-
niczych, Wyniki badar sondazowych, Instytut Informacji Naukowej i Studiow Bibliologicznych, Uniwersytet Warszawski 2015
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Nieco mniej niz potowa nauczycieli korzysta z TIK czesciej niz na co drugiej lekcji, a wéréd
nauczycieli o stazu ponizej 9 lat ponad 80% korzysta z tych narzedzi na co drugiej lekcji lub czesciej.

Nauczyciele przedmiotdw przyrodniczych najczesciej wykorzystujg nastepujgce narzedzia
i procedury TIK (rys. 10):

+  filmy wideo,

. podreczniki multimedialne,

+ animacje,

«  serwisy WWW i portale edukacyjne,
+ lekcje multimedialne,

« testy i zadania w wersji elektronicznej.

wirtualne laboratoria

kalkulatory chemiczne

aplikacje do tworzenia i wizualizacji wzordw chemicznych
aplikacje symulujace procesy chemiczne
interaktywne/wirtualne tablice chemiczne

aplikacje rozszerzonej rzeczywistosci

oprogramowanie wspomagajace pomiary
quizy/zagadki/krzyzdwki edukacyjne

kursy na platformie e-learningowej

serwisy WWW i portale edukacyjne

programy graficzne

lekcje multimedialne

aplikacje do tablic interaktywnych

strona www/blog nauczyciela

strona www/blog przedmiotu

aplikacje do konstrukcji modeli matematycznych

aplikacje do przetwarzania danych

testy i zadania w wersji elektronicznej
filmy wideo 79%

animacje

gry edukacyjne

elektroniczne pakiety edukacyjne
podreczniki multimedialne

encyklopedie elektroniczne

zadne z powyiszych

T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Rysunek 10. Deklarowane narzedzia i zasoby cyfrowe wykorzystywane na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych

Takie wykorzystanie narzedzi i procedur TIK Swiadczy o tym, ze bardziej popularne sa bierne
metody, chociaz warto by byto zbadac doktadniej sposoby wykorzystania tych srodkéw w procesie
edukacyjnym. Analiza danych pod katem narzedzi TIK zwigzanych z wykonywaniem doswiadczen
przyrodniczych wskazuje, ze tylko 12% nauczycieli korzysta z oprogramowania wspomagajacego
pomiary, a 13% z aplikacji do przetwarzania danych. Co prawda 23% ankietowanych korzysta z wir-
tualnych laboratoridéw, ale nie sa to prawdziwe doswiadczenia przyrodnicze.
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1 0403 Dobre praktyki

Zaproponujmy uczniom przeprowadzenie doswiadczenia, w ktérym zbadajg dZwieki wytwa-
rzane przez drgajaca strune czy stup powietrza w piszczatkach. Ponizej przyktadowa karta pracy
(dla ucznidéw, ktérzy wykonywali juz inne doswiadczenia wspomagane komputerowo oraz znaja
cechy dzwieku) oraz wyniki przeprowadzonych pomiardw.

Pytanie kluczowe: Jak mozna zmieni¢ wysokos$¢ dzwieku?
Sprzet i materiaty:

«  struna gitary (lub tzw. monochord z pracowni fizycznej),
- plastikowe rurki o réznej dtugosci,

.  proboéwki lub butelki z woda,

«  komputer z odpowiednim oprogramowaniem,

« interfejs pomiarowy,

«  czujnik dzwieku.

Przebieg doswiadczenia:

- Zastandw sie, w jaki sposéb mozesz zmienia¢ wysokos¢ dzwieku wytwarzanego przez
drgajaca strune lub stup powietrza. Zapisz swojg hipoteze.

«  Przygotuj zestaw doswiadczalny i zarejestruj dzwieki wytwarzane przez jedno ze Zrédet.
Zmieniaj wybrany parametr, aby otrzymac dZzwieki o réznej wysokosci. Zapisz otrzymane
wyniki i przeprowadz analize badanego sygnatu — wyznacz czestotliwosci podstawowe
badanych dZzwiekdw.

«  Czy wyniki pomiaréw potwierdzajg twoja hipoteze?

- Powtdrz doswiadczenie i zbadaj dZwieki wytwarzane przez inne zrddto.

- Czy wyniki twoich doswiadczen sg zgodne z teorig? Wyszukaj odpowiednie informacje
w réznych zrédtach.

«  Odpowiedz na pytanie kluczowe.

Przyktadowe wyniki pomiaréw przedstawiono na rysunkach 11i12.

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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Rysunek 11. Sygnat akustyczny (po lewej) i widmo (po prawej) dZzwieku wytworzonego przez piszczatke o dtugosci 7,5 cm.
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Rysunek 12. Sygnat akustyczny (po lewej) i widmo (po prawej) dzwieku wytworzonego przez piszczatke o dtugosci 5 cm.
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Whiosek. Skrécenie dtugosci piszczatki (drgajacego stupa powietrza) powoduje wzrost
czestotliwosci, a wiec i wysokosci dzwieku.

£

Zastosowanie komputerowej rejestracji dzwieku pozwala ,zobaczy¢” badane dzwieki, a takze
przetworzy¢ zarejestrowane dane, aby otrzymac rozktad natezenia sktadowych dzwieku w zalez-
nosci od czestotliwosci, tzw. widmo dZzwieku. DZzwieki przedstawione na rysunkach 11i 12 to dZzwieki
proste, o jednej czestotliwosci. Najczesciej mamy do czynienia z dzwiekami o bogatej barwie,
ktérych widmo zawiera wiele czestotliwosci sktadowych. Przyktadem jest dzwiek na rysunku 13.
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Rysunek 13. Sygnat akustyczny (po lewej) i widmo (po prawej) dZzwieku, wytworzonego przez inng piszczatke. Tym
razem obserwowano trzy czestotliwosci sktadowe.

Rejestracja sygnatu podczas wypowiadania samogtosek przez rézne osoby pozwala obser-
wowac réznice w barwie badanych dzwiekéw i wyznaczac¢ ich widma.

Wiecej ¢wiczen dotyczacych badania dZzwieku mozna znalez¢ w materiatach dydaktycznych
opracowanych w ramach projektu Establish.
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1.4.4 A teraz sprawdz!

1. W jaki sposéb stosowanie TIK moze wspomagaé¢ wykonywanie doswiadczen

przyrodniczych?

2. Jakie narzedzia TIK sg, wedtug ostatnich badan, najczesciej stosowane przez nauczycieli

przedmiotéw przyrodniczych?

3. Czy w sSwietle ostatnich badan stosowanie TIK na zajeciach przyrodniczych wptywa ko-

rzystnie na jako$¢ nauczania?

4. Uczen badat zaleznos$¢ wysokosci dzwieku od wysokosci stupa wody w butelce. DZwiek

byt wyzszy, gdy w butelce byto:

A. mniej wody
B. wiecej wody

5. Czy komputerowa analiza dzwieku pozwala na wyznaczenie czestotliwosci sktadowych?

A. Tak
B. Nie
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Innowacyjne dziatania nauczycielskie

Ponizej zamieszczamy prace nauczycieli, uczestnikéw projektu, wyréznione w konkursie
»Lucze z pasja”.

SPRAWOZDANIE ZE ZREALIZOWANYCH INNOWACYJNYCH DZIALAN EDUKACYJNYCH
Z UCZNIAMI

Autor/Autorzy: Iwona Woznicka-Pietrzak
] : Roksana Mierzwinska

: Temat pracy: : Innowacja pedagogiczna w Gimnazjum nr 3 ,,Na $ciezkach eks-

] : perymentu, to przyroda bez tajemnic.”

. Cel dziatan : Pracujac zgodnie z obowigzujgcg podstawg programowag i wybranym :

: edukacyjnych: : programem nauczania, na lekcjach wykonuje sie tylko te doswiadcze-:

] . nia, obserwacje, ktére zwigzane sa Scisle z tematem lekcji. Uczniowie :
: bardzo czesto wyrazajg opinieg, ze czujg wielki niedosyt eksperymen-:
. tow, doswiadczen, obserwacji. Analizujgc wyniki testu gimnazjalnego :
: z bloku przedmiotéw przyrodniczych, mozna stwierdzi¢ ze z wiedza :
i naszych gimnazjalistéw nie jest rewelacyjnie. W szkole obserwu-:
. jemy réwniez spadek zainteresowania konkursami wtasnie z tych :
. przedmiotéw. Wprowadzenie innowacji to wzbogacenie i uatrak-:
. cyjnienie nauki w naszej szkole, a takze zachecenie mtodziezy do :
: zainteresowania sie i zgtebiania wiedzy z zakresu przedmiotéw :
: Scistych, do ktérych zaliczana jest chemia czy biologia, zagadnien :
: z przedmiotéw przyrodniczych. :

Do wprowadzenia innowacji zmotywowata nas réwniez mozliwos¢
: wykorzystania sprzetu z programéw unijnych, w ktérych uczestniczy :
: szkota, np. ,W poszukiwaniu praw przyrody”. :

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela



. Opis dziatan:

: Co s$wiadczy o realizacji :
: Uczniowie, ktérzy biorag udziat w projekcie, aktywnie uczestniczg :
: w dodatkowych zajeciach: prowadzg do$wiadczenia i eksperymenty :
: chemiczne, obserwacje mikro- i makroskopowe, analizujg zebrane :
: dane, formutujg prawidtowe wnioski. Chetnie biorg udziat w przy-:
: gotowaniach do konkurséw przyrodniczych, np. REAKCJA £tANCU-:
: CHOWA, czy konkurséw wiedzy. Powstat blog ,klasa przyrodnicza”, :
: gdzie prezentowane sa wyniki dziatan ucznidw. :

: zatozonego celu?

. Jakie dos$wiadczenia

: wyniesione

: z APN wykorzystatas/
. wykorzystates?

. Ktére z zastosowanych
. rozwigzan uwazasz za
. innowacyjne?

: Czemu stuzyly
: zastosowane
: technologie TIK?

: Uczniowie uczestniczg aktywnie w zajeciach laboratoryjnych z bio-:
: logii i chemii, na ktérych samodzielnie wykonujg doswiadczenia, :
: eksperymenty, hodowle, obserwacje mikroskopowe, a co za tym idzie :
: rozwijajg swoje pasje i zainteresowania z jednoczesnym ksztattowa- :
: niem licznych umiejetnosci przedmiotowych. W czasie zajec prowa- :
: dzonych w ramach innowacji projektujg i przygotowujg samodzielnie :
: doswiadczenia, eksperymenty, prowadza obserwacje i pomiary, za-!
¢ pisuja dane, dokumentujg prowadzone obserwacje i do$wiadczenia, :
: dzielg sie uzyskanymi wynikami z innymi, formutuja pytania, testuja :
. hipotezy, opisujg do$wiadczenia i formutujg wnioski, wykorzystujg :
: rézne pomoce naukowe (sprzet i szkto laboratoryjne, odczynniki itp.), :
: swobodnie postuguja sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym :
. i mikroskopowym, prowadzg obserwacje makroskopowe i mikro-:
: skopowe, formutujg hipotezy i problemy badawcze wykonywanych :
: doswiadczen, twérczo rozwigzujg problemy, projektuja i organizujg :
. prace wtasng oraz w grupach lub zespotach, prezentujg efekty pracy :
: zespotowej, dostrzegajg problemy i badajg konkretne przypadki :
: przez prowadzenie prostych rozumowan matematycznych. :

Rok szkolny 2014/2015 to pierwszy rok realizacji zatozen innowacji.

: W czasie realizacji zaje¢ w ramach naszej innowacji wykorzysty—§
: wane sa czujniki, interfejsy elektroniczne przyznane szkole w ramach :
. projektu ,W poszukiwaniu praw przyrody”, a takze scenariusze za-:
. je¢ z tego projektu. Na lekcjach wykorzystywana jest metoda IBSE. :
: Kazdy uczen posiada wtasny zestaw do zajeé z chemii — minilab. :
: O mozliwosciach minilabéw dowiedziatam sie na APN podczas wy-:
: miany doswiadczen pomiedzy uczestnikami. Zamieszczamy na blogu :
. linki do réznego rodzaju materiatéw zrédtowych z programu APN, :
:,W poszukiwaniu praw przyrody”. Wykorzystujemy technologie TIK :
: zaréwno w celu podsumowan eksperymentow, jak i tworzenia lekgcji :
: czy sprawdzianow. :
: Projektowanie i przygotowanie samodzielnie doswiadczen, ekspery- :
: mentow przez ucznidéw, zastosowanie technologii informacyjnej oraz :
. potaczenie doswiadczen z wykorzystaniem technologii TIK.

: Zbieranie informacji przy przygotowaniu doswiadczen, analiza danych :
§ uzyskanych w czasie badan, tworzenie tabel, graficzne opracowanie :
: wynikéw (wykresy, diagramy, schematy, mapy mysli). Wykorzystanie :
. Internetu jako Zrédta wiedzy, informacji oraz miejsca zaprezentowa- :
: nia danych, np. w postaci filméw z przeprowadzonych doéwiadzen. :

Akademia Profesjonalnego Nauczyciela
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. Cel dziatan

edukacyjnych:

: Opis dziatan:

ESzkoia Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 343§
: w Warszawie :

: Stworzenie uczniom mozliwosci wszechstronnego i kreatywnego
: rozwoju oraz zachecanie do twoérczych poszukiwan w dobie edukacji :
¢ XXI wieku. :
: Szkolenie przeprowadzone dla nauczycieli edukacji przyrodniczej :
: w ramach projektu Akademia Profesjonalnego Nauczyciela posze-:
: rzyto mojg wiedze i umiejetnosci dydaktyczne. Prowadzone przez :
: ekspertow zajecia pozwolity mi oceni¢ stosowane przeze mnie dzia-:
: tania edukacyjne w pracy z uczniem, dokonac ich ewaluacji, a takze :
: autorefleksji nad dotychczasowa praca. Staty sie takze Zrédtem
: modyfikacji i udoskonalania niektérych moich rozwigzan w pracy :
. dydaktycznej oraz zrédtem wielu nowych pomystéw i inspiracji, ktére :
: zrodzity sie podczas tworzenia scenariuszy lekcji i zaje¢ pozalekcyj-
: nych. Wiele prezentowanych na zajeciach szkoleniowych ciekawych :
. dziatan edukacyjnych stosuje od lat w pracy z moimi uczniami. Sg :
: to m.in. lekcje prowadzone metoda odwrécong, metoda badawcza, :
: dociekanie naukowe, réznorodne metody stuzace do utrwalania i roz-:
: wijania wiedzy opartej na systemie naukowym (mapy mysli, gatezie :
: logiczne, analiza SWOT itp.). Szkolenie dostarczyto mi réwniez inno-:
¢ wacyjnych pomystéw. Poniewaz od zakonczenia szkolenia mingto !
: niewiele czasu (a potrzeba go wiele na przemyslenie i opracowanie
. konkretnych czynnosci edukacyjnych), przedstawiam ponizej te, ktére :
: zrealizowatam, te, ktére realizuje obecnie i te, ktére zaplanowatam :
: do wdrozenia w najblizszym czasie. Oto one: :

- Praca metodg BOYD — przynie$ swoje urzgdzenie. Zaproponowa-

tam uczniom przyniesienie na lekcje telefonéw komérkowych lub :
tabletéw, aby poszukiwali w Internecie czujnikéw pomiarowych :
tematycznie zwigzanych z lekcjami w omawianym dziale. Wybar, :
Scigganie i praca z czujnikami okazata sie wspaniata zabawa :
nie tylko dla moich ucznidéw, ale réwniez dla mnie. Uczniowie :
dokonywali pomiaréw, poréwnywali wyniki, wyciggali wnioski. :
Czwartoklasiéci mierzyli m.in. tetno przed i po wysitku, zawarto$¢ :
kalorii w spozywanych produktach, zawartos¢ CO, w pokoju
przed péjsciem spac i zaraz po obudzeniu, a nawet przeprowa-:
dzili pomiar stresu tuz przed sprawdzianem i kilka godzin po nim. :
Széstoklasisci mierzyli natezenie $wiatta i natezenie dzwieku. :
Uczniowie przynosili takze wtasne urzadzenia pomiarowe (aparat :
do pomiaru ci$nienia krwi i stetoskop), a nastepnie, poinstruowani :
przez zaproszong przeze mnie na lekcje pielegniarke szkolng, :
uczyli sie wzajemnie mierzyc cisnienie krwi, a takze stuchali bicia :
serca swojego i kolegow. :
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i+ Wprowadzitam w ramach zadan ligi przyrodniczej prace z reje-:
3 stratorami dzwieku, wyposazajac jednoczesnie uczniéw w wiedze :
odnosnie do danych osobowych, dotyczaca prezentacji w sieci :
prowadzonych przez nich wywiadéw. Tematyke wywiaddw ukta-:
datam tak, by byty one materiatem do realizacji konkretnych :
jednostek lekcyjnych. Uczniowie przeprowadzili m.in. wywiady na :
temat; ,Praca pracownika i zycie zwierzat innych stref klimatycz- :
nych w polskich ogrodach zoologicznych”, ,Wywiad ze strézem
prawa na temat sytuacji niebezpiecznych na wakacjach i sposo-:
bow ich unikania w réznych miejscach wypoczynku”, ,Wywiad :
z pielggniarka (lub lekarzem) na temat jej (jego) pracy i choréb :
dzieci”. :

.+ Zarejestrowatam, prowadzony przeze mnie od kilku lat, szkolny :
3 Klub Mtodych Eksperymentatoréw w Klubie Mtodych Odkrywcow :
dziatajacym przy Centrum Nauki Kopernik w Warszawie. Obec-:
nie zebratam przygotowane przeze mnie deklaracje, dotyczace :
zgody rodzicéw na zamieszczanie w sieci plikéw zdjeciowych, :
nagran z lekcji i nagran eksperymentéw. W przypadku braku :
wyrazenia zgody na publikowanie materiatéw zdjeciowych przez :
rodzica, ,wycinam” twarz dziecka, korzystajac, ze strony interne- :
towej www.ipiccy.com. Wkrétce zamieszcze pierwsze materiaty. :

fe Pracuje nad utworzeniem bloga przyrodniczego, prezentujagcego §
E dziatania z moimi uczniami i prace uczniéw. Jestem w trakcie :
opracowywania materiatéw i odbierania deklaracji rodzicéw do-:
tyczacych prezentacji prac ich dzieci w sieci. :

i« Poszerzytam uczniom oferte dydaktyczng, w ktérej stosuje TIK. :

: Wyszukuje materiaty na platformie LearningApps i Blendspace, :
ktore wykorzystuje do scenariuszy lekcji. Utworzytam w serwisie :
Cacoo i wykorzystatam na lekcji mape mysli przedstawiajacy :
podziat kregowcdéw, a w planach mam tworzenie kolejnych.

« W najblizszym czasie wykorzystam skrypty szkoleniowe, otrzy—g
] mane na kursie do obrébki przygotowywanych przeze mnie fil-:
mow, ktére zamierzam zamieécié na blogu i na naszej platformie :
w KMO. Film zamieszczony w prezentacji konkursowej jest moim :
pierwszym zrobionym w zyciu filmem i zawiera kilka btedéw. :
Jednak ze wzgledu na ograniczony czas na przygotowanie pracy :
konkursowej nie zdgzytam wyeliminowac tych niedociggnieé, :
ktére mozna usunad, korzystajgc z programu Movie Maker. Przy :
realizacji niektérych tematéw polecam uczniom przyniesienie :
telefonéw komérkowych lub tabletéw w celu wyboru i selekgcji :
informacji pozyskanych z Internetu. Podczas wyboru przez nich :
materiatéw (np. zdje¢) wyposazam ich w stosowna wiedze zdo-:
bytg na szkoleniu, dotyczgca praw autorskich. :

:«  Koncze opracowywac regulamin miedzyszkolnego konkursu na :
3 ulotke promujaca oszczedzanie wody, ktdéra uczniowie beda :
wykonywac w edytorze tekstu. Konkurs ten jest jednym z zapla-:
nowanych przeze mnie dziatan, ktére przeprowadzam w ramach :
kampanii edukacyjnej ,Studnia dla Potudnia” prowadzonej przez :
Polska Akcje Humanitarna. :
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: Co $wiadczy o realizacji
: zatozonego celu?

: Jakie doswiadczenia

: wyniesione

: z APN wykorzystatas/
: wykorzystates?

: Ktére z zastosowanych
: rozwigzan uwazasz za
 innowacyjne?

: Czemu stuzyty
: zastosowane
: technologie TIK?

: Zastosowane teorie TIK daty uczniowi mozliwo$

«  Pracujac z uczniami nad projektem Easter Cards Exchange 2015

w ramach programu eTwinning, wzbogacitam ich wiedze, (ktérg :
zdobytam podczas prezentacji materiatéw dydaktycznych przez :
prowadzacego szkolenie) we wskazéwki dotyczgace wykonania :
kart grajacych. Dwéch z nich poinformowato mnie, ze podejmie :
sie tego zadania. Jestem w trakcie czekania na wyniki, czy zre-:
alizujg postawiony sobie cel. :

: O realizacji zatozonego celu $wiadcza w moim odczuciu reakgcje :
: uczniéw: ich komentarze, uSmiech, ciekawos¢ i zdziwienie na twarzach :
: podczas zajed, opinie o konkretnych dziataniach, prosby i oczekiwania :
: dotyczace kolejnych lekgji, nieodparty gtéd nowych rozwigzan na :
: zajeciach. Cieszy mnie, ze uczniowie pytajg, jaka niespodzianke :
: szykuje na nastepng lekcje, a takze przedstawiajg swoje propozycje :
: i pomysty. Napawa optymizmem, ze wprowadzajg wnioski z lekcji :
: w zycie. Ucieszyto mnie ustyszane stwierdzenie mojej uczennicy :
¢ przechodzacej koto szkolnego automatu ze stodkosciami: ,Ja tego :
¢ kupowac nie bede, to jest niezdrowe”. Mam nadzieje, ze nie byta :
. jedyna... :

O realizacji zamierzonego celu swiadczg takze pozytywne gtosy
: nauczycieli wspomagajgcych w klasach integracyjnych oraz gtosy :
: rodzicow kierowane pod adresem moich lekcji i dziatan pozalekcyjnych. :

: Szczegobtowo przedstawitam te do$wiadczenia w punkcie ,,Opis dziatai”. :
: Najcenniejsze dla mnie byto: wykorzystanie w pracy z uczniem platform :
. LearningApps i Blendspace, tworzenie i zamieszczanie materiatéw :
: w chmurze (serwis Cacoo), wykorzystanie telefonéw i tabletow :
: uczniowskich do sciggania aplikacji pomiarowych oraz w celu selekgcji :
. informacji, wiedza dotyczaca ochrony danych osobowych podczas :
¢ prezentacji prac uczniéw i plikéw audiowizualnych przedstawiajgcych :
. dziatania na lekcji oraz wiedza na temat praw autorskich do materiatéw :
: zamieszczanych i pobieranych z sieci. :

: Za szczegdlnie innowacyjne sposrdd rozwigzan uwazam $cigganie :
: czujnikdéw pomiarowych przez uczniéw, dokonywanie przy ich uzyciu :
: pomiardéw réznych parametréw i wycigganie wnioskéw. Za innowacyjne
: we wspotczesnej edukacji uwazam rowniez wykorzystywanie platform :
. do tworzenia i udostepniania materiatéw edukacyjnych. :

[

i« aktywnego i twérczego uczenia sie, :
: «  rozbudzania ciekawo$ci $wiata i zainteresowania naukg poprzez :

atrakcyjne dziatania,

«  selekgji i przetwarzania informacji pozyskiwanych z Internetu,
i« prezentacji osiggnied, dzielenia sie nimi i ich wymiany z innymi :

uzytkownikami sieci,

. samodzielnego pogtebiania wiedzy, ktéra daje sposobnosé

zdobywania réznorodnych umiejetnosci,

. dobrej zabawy podczas lekcji (metoda BOYD).

: Mnie daty sposobno$¢ uatrakcyjniania moich scenariuszy lekcji :
‘i dziatan z uczniami oraz mozliwos$¢ promocji szkoty i osiggniec :
¢ ucznidw w $rodowisku zewnetrznym (przynaleznos$¢ do KMO, blog —:
: w trakcie tworzenia). :
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